5996000

5995000

5994000

5993000

-
I, =

<.

.................

v £

\

.....
o

©GeoBasis—DﬁE{LVer

D.éa‘n_enbrook &/
o U

.A,.MNSEH[ppl]_orst

...

.....

.....
‘e,

mGeo SH/CC

‘‘‘‘‘

BY40"

3 o P T ARl bk a§m>4p'\£D ~‘
/

“.. o't e,
"y -
o,
. o \ -
* ‘s, .“a
o AN =
‘X". )
.
. o \*
e
[

VoBberg

"‘"‘ T
Za o A NN

= -a ™

NT 7

>

A

S

, r
v Ny, 2
v\

N Inobag ‘)Z' l’.,l" <‘ll.{
SN A %"%AAZ N
RN ALRSH

b\

fecsefanaa b

w"‘)é‘?‘

£\

VY

A
ZF—7} N \ a4
T
‘;<,!£: ;'/'- ""\
NZAY;

r4yq
uﬁ %

e MR\
/ . Sy
) X: - ‘,4,':,_\

Vi'/\“} ‘:‘v'-, A 7
g\",’“\l*““;%%!li?ﬁ ‘

o
é“'

v

n\Wa

..............

P

© Heid

Legende

[l Standorte der Raumnutzungserfassung

S

WEA-Planung (16.04.2024)

Grenzen und Radien

[ ] vorranggebiet PR2_PLO_030

200m Gefahrenbereich zzgl. Rotorradius

1
1

500m Betrachtungsraum zzgl. Rotorradius
1.000 m Untersuchungsradius der
Raumnutzungserfassung

Flugbewegungen Seeadler
— Flugbewegung

—>¢ Anderung eines Parameters (Flughdhe, Verhalten)

Bodenkontakt

A

MaRstab: 1 : 16.000

250 500 750 1.000 m

Artenschutzbericht fiir den geplanten Windpark Rendswiihren - Ruhwinkel
Karte 15: Flugbewegungen Seeadler Ubersicht

Kartengrundlage: DTK25

Bezugssystem: EPSG:4647 (ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N))
PlangroRRe: DIN A3 (297 x 420 mm)

Erstellt mit QGIS 3.34.4-Prizren, Datum: 29.11.2024

N
|

Bearbeitung:

Bioplan Hammerich, Hinsch & Partner,
Biologen und Geographen PartG
Dorfstr. 27a

24625 GroRharrie

Tel.: 04394 - 9999 000

E-Mail: info@bioplan-partner.de
Kartografie: Esther - Maria Buchwitz

32575000

32576000

32577000

32578000

32579000




5996000

5995000

5994000

5993000

X

BOc.I_feIhorn

Legende

[l Standorte der Raumnutzungserfassung

@  WEA-Planung (16.04.2024)

Grenzen und Radien

[ ] vorranggebiet PR2_PLO_030

200m Gefahrenbereich zzgl. Rotorradius

I:l 500m Betrachtungsraum zzgl. Rotorradius
1.000 m Untersuchungsradius der
Raumnutzungserfassung

Flugbewegungen Wanderfalke
— Flugbewegung

—>¢ Anderung eines Parameters (Flughdhe, Verhalten)

Bodenkontakt

MafRstab: 1 : 16.000
250 500 750 1.000 m

Artenschutzbericht fur den geplanten Windpark Rendswiihren - Ruhwinkel
Karte 16: Flugbewegungen Wanderfalke Ubersicht

Kartengrundlage: DTK25

Bezugssystem: EPSG:4647 (ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N))
PlangroRe: DIN A3 (297 x 420 mm)

Erstellt mit QGIS 3.34.4-Prizren, Datum: 29.11.2024

Bearbeitung:
Bioplan Hammerich, Hinsch & Partner,
) Biologen und Geographen PartG
blOpIQn Dorfstr. 27a
A e & Pt | kin & Gghen oG 24625 GroRharrie
Tel.: 04394 - 9999 000
E-Mail: info@bioplan-partner.de
Kartografie: Esther - Maria Buchwitz

32575000

32576000

32577000

32578000

32579000




5996000

5995000

X v

Bockelhorn Legende

[l Standorte der Raumnutzungserfassung

@  WEA-Planung (16.04.2024)

Grenzen und Radien
Vorranggebiet PR2_PLO_030
200m Gefahrenbereich zzgl. Rotorradius

500m Betrachtungsraum zzgl. Rotorradius
1.000 m Untersuchungsradius der
Raumnutzungserfassung

Flugbewegungen WeiRstorch

— Flugbewegung

—>¢ Anderung eines Parameters (Flughdhe, Verhalten)

Bodenkontakt

)

L Qei ﬁonen ‘,"’:

5994000

MaRstab: 1 : 16.000

250 500 750 1.000 m

Artenschutzbericht fiir den geplanten Windpark Rendswiihren - Ruhwinkel
Karte 17: Flugbewegungen WeiBstorch Ubersicht

" Yuils

— ESchonboken - Kartengrundlage: DTK25
Bezugssystem: EPSG:4647 (ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N))

PlangroRe: DIN A3 (297 x 420 mm)
Erstellt mit QGIS 3.34.4-Prizren, Datum: 29.11.2024

5993000

Bearbeitung:
Bioplan Hammerich, Hinsch & Partner,
\4 Biologen und Geographen PartG

loplan Dorter 7m
O ammerich, Hinsch & partner | Giologen

“eewe 24625 GroRharrie

. { o == e*¥ .,\ Tel.: 04394 - 9999 000
= Rendswiihren g A v
I H : Kongo UGl . \Kv - / . E-Mail: info@bioplan-partner.de
GeoBasis—QIE{LVern:w_Qgg._SAI_-i.[E\C{B‘Y‘4.'0"’""‘; | | , ﬂ I 0 & A\ | ey | ) Kartografie: Esther - Maria Buchwitz

32575000 32576000 3257700 32578000 .32579000



5996000

5995000

5994000

5993000

2 I

BOc.I__<e|h0rn :

.......

..............

{ SC bn;

.....
.........
......
Tt 1)
o

‘‘‘‘‘
.o

s -
|. . ‘ /1

Legende

[l Standorte der Raumnutzungserfassung

@  WEA-Planung (16.04.2024)

Grenzen und Radien
Vorranggebiet PR2_PLO_030
200m Gefahrenbereich zzgl. Rotorradius

500m Betrachtungsraum zzgl. Rotorradius
1.000 m Untersuchungsradius der
Raumnutzungserfassung

Flugbewegungen Wiesenweihe
— Flugbewegung

—>¢ Anderung eines Parameters (Flughdhe, Verhalten)

Bodenkontakt

MafRstab: 1 : 16.000
250 500 750 1.000 m

Artenschutzbericht fur den geplanten Windpark Rendswiihren - Ruhwinkel
Karte 18: Flugbewegungen Wiesenweihe Ubersicht

Kartengrundlage: DTK25

Bezugssystem: EPSG:4647 (ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N))
PlangroRe: DIN A3 (297 x 420 mm)

Erstellt mit QGIS 3.34.4-Prizren, Datum: 29.11.2024

.e0*
ot
o

Bearbeitung:
Bioplan Hammerich, Hinsch & Partner,
) Biologen und Geographen PartG
blOpIQn Dorfstr. 27a
A e & Pt | kin & Gghen oG 24625 GroRharrie
Tel.: 04394 - 9999 000
E-Mail: info@bioplan-partner.de
Kartografie: Esther - Maria Buchwitz

32575000

32576000

32577000 32578000

32579000




pund o

4 Wind

Gutachten zur Standorteignung von Windenergieanlagen
nach DIBt 2012 fiir den Windpark Rendswiihren Ruhwinkel

Deutschland

Bericht-Nr.: 117-SE-2023-604

jasw (( DAKKS
’gﬁxs Deutsche
CAMNY Akkreditierungsstelle

D-PL-21268-01-00

117-Wind GmbH & Co. KG --- Robert-Koch-Stralle 29 --- 25813 Husum



17
/I Wind>

Gutachten zur Standorteignung von WEA nach DIBt 2012 fiir den

Windpark Rendswiihren Ruhwinkel

Bericht-Nr.: 117-SE-2023-604

Auftraggeber: Trave Erneuerbare Energien GmbH & Co.KG
Geniner Stralle 80

D-23560 Lubeck

Auftragnehmer: 117-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-StralRe 29

D-25813 Husum

Tel.: 04841 -87596 -0
E-Mail: mail@i17-wind.de

Internet: www.il7-wind.de

Datum: 04. Dezember 2023

Bericht-Nr.: 117-SE-2023-604
Gutachten zur Standorteignung von WEA nach DIBt 2012 im Windpark Rendswiihren Ruhwinkel Seite 2 von 37



17
/I Wind>

Haftungsausschluss und Urheberrecht

Das vorliegende Gutachten wurde unabhangig, unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen
nach derzeitigem Stand der Technik erstellt. Fir vom Auftraggeber und vom Anlagenhersteller
bereitgestellte Daten, die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG erhoben oder ermittelt wurden, kann
keine Gewabhr fiir deren Korrektheit ibernommen werden. Diese werden als richtig vorausgesetzt.

Urheber des vorliegenden Gutachtens zur Standorteignung von WEA nach DIBt 2012 ist die 117-Wind
GmbH & Co. KG. Der Auftraggeber erhalt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht,
welches nur durch Zustimmung des Urhebers Ubertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum
uneingeschrankten Download in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des
Urhebers nicht gestattet.

AKKreditierung

Die 117-Wind GmbH & Co. KG ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 durch die Deutsche
Akkreditierungsstelle GmbH (DAKkS) fiir die Bereiche ,Erstellen von Schallimmissionsprognosen fir
Windenergieanlagen; Erstellen von Schattenwurfimmissionsprognosen fiir Windenergieanlagen;
Prafung der Standorteignung von Windenergieanlagen mittels Berechnung (Turbulenzgutachten)”
akkreditiert. Die Registriernummer der Urkunde lautet D-PL-21268-01-00. Diese kann angefragt, oder
in der Datenbank der akkreditierten Stellen der DAKkS eingesehen werden.

Die 117-Wind GmbH & Co. KG ist Mitglied im Sachverstindigenbeirat des Bundesverbandes
WindEnergie (BWE) e.V.

Anmerkung zu Typenpriifung und Anlagenparametern der WEA

Wenn zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung die Typenprifung oder Einzelprifung fir die geplanten
WEA noch nicht vorlag, wurde der Vergleich auf Basis vom Hersteller Gbermittelter Auslegungswerte
der geplanten WEA durchgefiihrt. Es besteht die Moglichkeit, dass die im Genehmigungsverfahren
eingereichten Dokumente beziiglich der Auslegungswerte der betrachteten WEA nicht mit den im
vorliegenden Gutachten zitierten Dokumenten Ubereinstimmen. Die zitierten Dokumente
entsprechen dem aktuellen Stand zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung. Bei abweichenden
Dokumenten behialt das vorliegende Gutachten dennoch seine Giiltigkeit, wenn die im Gutachten
beriicksichtigten Auslegungswerte durch die im Rahmen des Genehmigungsverfahrens eingereichten
Auslegungswerte abgedeckt sind. Im Folgenden ist der Begriff Einzelpriifung stets durch den Begriff
Typenprifung mit abgedeckt, auch wenn dies nicht explizit erwahnt wird.

Anderungen der beriicksichtigten Anlagenparameter wie c-Kurve und Schnelllaufzahl A sind dem
Anlagenhersteller vorbehalten und bediirfen einer neuen Berechnung und Bewertung. Bei einer
Anderung der Anlagenparameter gegeniiber dem Stand zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung
verliert das vorliegende Gutachten seine Gultigkeit.

Bericht-Nr.: 117-SE-2023-604
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1 Vorbemerkung

1.1 Allgemeines

Das Deutsche Institut fir Bautechnik DIBt hat Anfang des Jahres 2013 die Fassung Oktober 2012 der
»Richtlinie fiir Windenergieanlagen — Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise fiir Turm und
Griindung“ veroffentlicht und im Marz 2015 eine korrigierte Fassung herausgegeben [1.1], auf deren
Grundlage das vorliegende Gutachten erstellt wurde.

Aufgrund fehlender Kriterien fir einen Immissionsgrenzwert fir die durch benachbarte
Windenergieanlagen verursachten erhéhten Turbulenzbelastungen an einer WEA, kénnen ersatzweise
die Kriterien der Standorteignung beziglich der effektiven Turbulenzintensitat fir eine
Turbulenzimmissionsprognose im Rahmen eines Antrages nach dem Bundes-Immissionsschutz-Gesetz
(BImSchG) herangezogen werden. Eine Reduktion der Lebenszeit und der zusétzliche VerschleiR der
WEA sind zumutbar, solange die Standorteignung hinsichtlich der Auslegungswerte der
Turbulenzintensitat oder hinsichtlich der Auslegungslasten gewadhrleistet bleibt. Somit stellt das
vorliegende Gutachten zur Standorteignung von WEA zusatzlich eine Turbulenzimmissionsprognose
im Sinne des BImSchG dar und kann als Bestandteil der Antragsstellung nach dem BImSchG verwendet
werden.

1.2 Gefiihrte Nachweise

Die Richtlinie DIBt 2012 [1.1] fordert in Kapitel 16 ein alternatives, vereinfachtes Verfahren zum
Nachweis der Standorteignung von WEA, das jedoch nur angewendet werden darf, wenn die Standorte
der geplanten WEA nach DIN EN 61400-1:2011-08 [7] als nicht topografisch komplexe Standorte zu
bezeichnen sind. Im Dezember 2019 wurde die Norm DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] veroffentlicht,
welche die Norm DIN EN 61400-1:2011-08 [7] ersetzt. Entsprechend der Richtlinie DIBt 2012 [1.1] ist
die jeweils angewendete Ausgabe der Norm DIN EN (IEC) 61400-1, entsprechend [6] oder [7], in lhrer
Gesamtheit anzuwenden, weshalb auch die Ermittlung der topografischen Komplexitdt im
vorliegenden Gutachten nach [6] erfolgt. Sind vereinzelte Standorte neu geplanter WEA als
topografisch komplex zu bezeichnen, wird der vereinfachte Nachweis der Standorteignung nach [1.1]
um die Kriterien nach DIN EN IEC 61400-1:2019 [6], Abschnitt 11.9, erweitert. Die Vergleiche der
Auslegungswerte fiir die zu untersuchenden GréRen mit den im Rahmen dieses Gutachtens
ermittelten Werten sind nach der DIBt Richtlinie Fassung Oktober 2012 nur fir neu geplante Anlagen
zu fiihren [1.1]. Fir bestehende Anlagen, die nach der DIBt 1993 [3] oder DIBt 2004 [2] typengepruft
wurden, darf im Falle einer Parkdnderung / -erweiterung der Nachweis der Standorteignung auch
weiterhin nach dem Verfahren der DIBt 2004 erbracht werden [1.1].

Die Richtlinie DIBt 2012 [1.1] lasst folgende Moglichkeiten, bzw. mogliche auftretende
Konfigurationen, in Bezug auf die Typenprifung und die dieser zu Grunde gelegten Richtlinie,
unbericksichtigt:

i. Der geplanten Anlage liegt eine Typenpriifung nach der Richtlinie DIBt 2004 [2] zu Grunde.

ii. Einer oder mehrerer zu beriicksichtigender Bestandsanlagen liegt eine Typenprifung nach der
DIBt 2012 [1.1] Richtlinie zu Grunde.

Fiir diese zwei beschriebenen Fille, die nicht durch die DIBt 2012 [1.1] abgedeckt sind, werden
folgende Verfahrensweisen gemaR [1.2] als Quasistandard angewandt:

i. Liegt einer neu geplanten Anlage eine Typenprifung gemaR DIBt 2004 [2] zu Grunde, wird der
Nachweis der Standorteignung basierend auf dem vereinfachten Verfahren nach DIBt 2012
[1.1], beschrieben in Abschnitt 1.2.1, gefiihrt. Dieser Nachweis entspricht den
Mindestanforderungen der zum Nachweis der Standorteignung der Typenprifung nach DIBt
2004 [2] zu Grunde gelegten Richtlinie DIN EN 61400-1:2004 [8], bzw. IEC 61400-1 ed.2 [4].

ii. Da davon auszugehen ist, dass fiir bereits genehmigte, bzw. bestehende Anlagen mit einer
Typenprifung nach DIBt 2012 [1.1] die Standorteignung in deren Genehmigungsverfahren

Bericht-Nr.: 117-SE-2023-604
Gutachten zur Standorteignung von WEA nach DIBt 2012 im Windpark Rendswiihren Ruhwinkel Seite 7 von 37
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nachgewiesen wurde, werden nur durch hinzukommende Anlagen beeinflusste Parameter
geprift und mit den Auslegungswerten verglichen. Dies entspricht lediglich der effektiven
Turbulenzintensitat /., welche durch einen Zubau erhoht werden kann.

Nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 [9] ist bei zylindrischen Bauwerken die Untersuchung von
Interferenzeffekten oder wirbelerregten Schwingungen zu fiihren, wenn deren Abstand untereinander
den in [9] definierten Mindestabstand unterschreitet. Diese Untersuchung ist nicht Bestandteil der
Richtlinie DIBt 2012 [1.1] und wird daher im vorliegenden Gutachten nicht durchgefiihrt, sondern hat
durch einen dritten unabhangigen Gutachter oder Priifstatiker zu erfolgen.

1.2.1 Vergleich der Windbedingungen an topografisch nicht komplexen Standorten

Der nach der DIBt Richtlinie Fassung 2012 [1.1] vereinfachte Nachweis zur Standorteignung verlangt
folgende Nachweise der Windbedingungen auf Nabenhohe der geplanten WEA:

i.  Vergleich der mittleren Windgeschwindigkeit.

(1) Die mittlere Windgeschwindigkeit am Standort ist um mindestens 5 % kleiner als
gemal Typen-/Einzelprifung, oder

(2) die mittlere Windgeschwindigkeit ist kleiner als gemaR Typen-/Einzelprifung und fur
den Formparameter k der Weibull-Funktion gilt: k > 2.

ii.  Vergleich der effektiven Turbulenzintensitdt nach DIN EN 61400-1:2011-08 [7] zwischen 0.2
Vmso (h) und 0.4 vimso (h) mit der Auslegungsturbulenz nach NTM.

iii.  Vergleich der 50-Jahreswindgeschwindigkeit.

(1) Die Windzone gemaR Typen-/Einzelprifung deckt die Windzone des betrachteten
Standortes entsprechend der Windzonenkarte ab (die detaillierten Regelungen gemaR
DIN EN 1991-1-4, Absatz 4.3.3 einschlieRlich NA [9] flr nicht ebene Geldandelagen sind
gef. zu beachten), oder

(2) die 50-Jahreswindgeschwindigkeit vmso (h) gemaR Typen-/Einzelprifung deckt die
50-Jahreswindgeschwindigkeit am Standort ab (z.B. Nachweis durch eine
Extremwindabschatzung).

1.2.2 Vergleich der Windbedingungen an topografisch komplexen Standorten

Handelt es sich nach Abschnitt 11.2 der DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] um einen als topografisch
komplex zu bezeichnenden Standort der Kategorie L, M oder H und liegt der zu untersuchenden WEA
eine Typenprifung nach DIBt 2012 [1.1] zu Grunde, wird der vereinfachte Nachweis zur
Standorteignung nach Abschnitt 1.2.1 um folgende Nachweise der Windbedingungen auf Nabenhohe
der geplanten WEA, basierend auf DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] erweitert.

i. Der windenergiegewichtete Mittelwert aller Richtungen der Schraganstrémung & darf den
vorgegebenen Wert von +/- 8°, bzw. den in der Typenpriifung angegebenen Wert, nicht
Uberschreiten bzw. unterschreiten.

ii. Der Uber alle Richtungen und Windgeschwindigkeiten energiegewichtete Standortmittelwert
des Hohenexponenten a darf den Wert von 0.05 < a < 0.25, bzw. den in der Typenpriifung
angegebenen Wert nicht Gberschreiten bzw. unterschreiten.

iii. Der Standortmittelwert der Luftdichte p darf bei allen Windgeschwindigkeiten groBer gleich
der Nennwindgeschwindigkeit v, den Wert 1.225 kg/m3 oder den in der Typenprifung
angegebenen Wert nicht Gberschreiten. Alternativ kann eine Luftdichte liber dem Wert von
1.225 kg/m?® oder dem in der Typenpriifung angegeben Wert durch Einhaltung der folgenden
Ungleichung nachgewiesen werden:

2 2
PAuslegung * vave,Auslegung 2 Pstandort * Vave,Standort
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iv. Es ist der Nachweis zu erbringen, dass die Auslegungswerte des ETM auch unter
Bericksichtigung der Nachlaufsituation mit der hochsten Nachlaufturbulenz im Zentrum des
Nachlaufs, nicht Gberschritten werden.

1.2.3 Verfahren bei Uberschreitungen - Nachweis durch Vergleich der Lasten

Kann der vereinfachte Nachweis der Windbedingungen nach DIBt 2012 [1.1] aus Abschnitt 1.2.1 nicht
gefihrt werden, da die zu priifenden Parameter mittlere Windgeschwindigkeit va... oder effektive
Turbulenzintensitat /et nicht eingehalten werden, kann die Standorteignung durch einen Lastvergleich
(Vergleich der standortspezifischen Lasten mit den Lastannahmen der Typenprifung) der
Betriebsfestigkeitslasten nachgewiesen werden. In diesem Fall ist der Nachweis der Standorteignung
der jeweiligen WEA auf Basis eines Lastvergleiches der Betriebsfestigkeitslasten (DLC 1.2) zu fihren.
Wird der Auslegungswert vmso nicht eingehalten, kann die Standorteignung auf Basis eines
Lastvergleichs der Extremlasten nachgewiesen werden. In diesem Fall ist der Nachweis der
Standorteignung der jeweiligen WEA auf Basis eines Lastvergleiches der Extremlasten (DLC 1.1, DLC
1.3, DLC 6.1, und DLC 6.2) zu fihren.

Kann der Nachweis der Windbedingungen an einem als topografisch komplex zu bezeichnenden
Standort nach Abschnitt 1.2.1 und Abschnitt 1.2.2 nicht gefiihrt werden, da einer oder mehrere der zu
prifenden Werte nicht eingehalten werden, kann die Standorteignung entsprechend DIN EN IEC
61400-1:2019 [6] auf Basis eines Lastvergleiches unter Bertlicksichtigung der standortspezifischen
Windbedingungen aus Abschnitt 1.2.1 und Abschnitt 1.2.2 durchgefiihrt werden. Demnach ist der
Nachweis der Standorteignung der jeweiligen WEA auf Basis eines Lastvergleiches der
Betriebsfestigkeitslasten (DLC 1.2) und/oder der Extremlasten (DLC 1.1, DLC 1.3, DLC 6.1, und DLC 6.2)
zu fihren.

In beiden Fallen werden die der Typenpriifung zu Grunde gelegten Auslegungslasten mit den
standortspezifischen Lasten, die auf Basis der standortspezifischen Windbedingungen aus dem
vorliegenden Gutachten ermittelt werden, verglichen. Wenn sich zeigt, dass die standortspezifischen
Lasten die Auslegungslasten nicht tGberschreiten oder diese einhalten, ist eine Standorteignung durch
den Vergleich der Lasten nachgewiesen. Werden die Auslegungslasten nicht eingehalten, muss die
Anlage gegebenenfalls mit einer sektoriellen Betriebseinschrankung betrieben werden, um die Lasten
soweit zu reduzieren, dass sie innerhalb der Auslegungslasten liegen, oder die Standorteignung kann
nicht durch einen Vergleich der Lasten nachgewiesen werden.

Die Berechnung der standortspezifischen Lasten erfolgt in der Regel durch den Hersteller der
betrachteten WEA. Der zugehorige Bericht zur durchgefiihrten Lastberechnung wird der 117-Wind
GmbH & Co. KG im Rahmen einer Geheimhaltungsvereinbarung vorgelegt. Zudem ist es moglich die
Betriebsfestigkeits- und Extremlasten einer WEA basierend auf einem generischen Anlagenmodell zu
ermitteln und mit den Auslegungslasten, welche mittels des identischen generischen Anlagenmodells
ermittelt werden, zu vergleichen. Diese Berechnungen erfolgen in der Regel nicht durch den
Anlagenhersteller, sondern durch einen dritten unabhéngigen Gutachter. Die Berichte werden von der
117-Wind GmbH & Co. KG dahingehend tiberpriift, dass die Eingangsdaten korrekt ibernommen und
angesetzt wurden. Das Ergebnis einer Lastberechnung wird als richtig vorausgesetzt. Eine Haftung fur
die Richtigkeit einer Lastrechnung, sowohl eines Anlagenherstellers als auch eines dritten,
unabhangigen Gutachters, wird nicht ibernommen.
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1.3 Hinweise zu den zu Grunde gelegten Richtlinien

Folgende, von der DIBt 2012 Richtlinie [1.1] und der DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] abweichende, jedoch
konservativ abdeckende, Verfahren wurden fir das vorliegende Gutachten zur Standorteignung von
WEA gewahlt:

Entsprechend der DIBt 2012 [1.1] ist es fiir eine Prifung der Standorteignung Voraussetzung,
dass fiir die WEA eine Typenpriifung bzw. eine Einzelprifung vorliegt. Ist dies nicht der Fall,
wird der Vergleich auf Basis von vorldufigen Auslegungswerten, fir die die Typenpriifung
voraussichtlich angestrebt wird, durchgefiihrt. Somit behalt das vorliegende Gutachten im
Falle einer Typenprifung bzw. Einzelprifung, welche die zu Grunde gelegten
Auslegungsparameter abdeckt, seine Gliltigkeit.

Es wird davon ausgegangen, dass jede im Gutachten betrachtete WEA die lhrer Typenprifung
zu Grunde gelegte Auslegungslebensdauer trp noch nicht lGberschritten hat.

Der Vergleich des Standortwertes der mittleren Windgeschwindigkeit auf Nabenhdhe vaye mit
dem Auslegungswert kann nur nach [1.1] erfolgen, wenn die Auslegungswerte der zu
betrachtenden WEA einen Formparameter k der Weibullverteilung von k = 2.0 ausweisen.
Wenn die Auslegungswerte der zu betrachtenden WEA einen Formparameter k # 2.0
ausweisen, kann der in [1.1] geforderte Vergleich nicht mehr erfolgen. In diesem Fall wird das
Verfahren nach [6] gewahlt, welches einen Vergleich der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion
pdfws der standortspezifischen Windgeschwindigkeiten mit der Wahrscheinlichkeits-
dichtefunktion pdfre der Typenprifung in einem Bereich von Vaye - 2Vave fordert. Zusatzlich wird
der Bereich von 0.2vef - 0.4v,es nach [7] herangezogen und stets der konservativ abdeckende
Bereich dem Vergleich zu Grunde gelegt. In dem zu untersuchenden Bereich muss die
Bedingung pdfyx < pdfrp erflillt sein. Die Berechnung der Wahrscheinlichkeitsdichte-funktionen
pdfny und pdfre erfolgt entsprechend [6] auf Basis der Standortmittelwerte Axn und knn bzw.
der Auslegungswerte Arp und krp der zu untersuchenden WEA.

Kann der Vergleich des Standortwertes der mittleren Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe vgye
mit dem Auslegungswert nach DIBt Richtlinie Fassung 2012 [1.1] nicht erbracht werden, wird
sich zur Definition von sektoriellen Betriebsbeschrankungen vorbehalten den Vergleich der
Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der standortspezifischen Windgeschwindigkeiten pdfyus
nach [6] durchzufiihren, da dieses Verfahren das in [1.1] geforderte Verfahren konservativ mit
abdeckt.

Erfolgt der Nachweis der Standorteignung durch den Vergleich der Windbedingungen nach
Abschnitt 1.2.1 und 1.2.2, hat der Vergleich der standortspezifischen -effektiven
Turbulenzintensitdt und der Auslegungsturbulenz nach NTM in dem Bereich zwischen
0.2Vmso(h) und 0.4vmso(h) zu erfolgen [1.1]. Liegt einer zu betrachtenden WEA keine
Auslegungsturbulenz nach NTM vor, erfolgt der Vergleich mit der in der Typenpriifung
aufgefiihrten Auslegungsturbulenz. Entsprechend [6] hat der Vergleich in dem Bereich
zwischen vae und 2vae zu erfolgen. Erfolgt der Nachweis der Standorteignung durch den
Vergleich der Lasten nach Abschnitt 1.2.3, sind der Lastberechnung nach [1.1] mindestens die
standortspezifischen effektiven Turbulenzintensitdten von vin bis 0.4vmso (h) bzw. von vi, bis vout
entsprechend DLC 1.2 nach [6] zu Grunde zu legen. Im vorliegenden Gutachten werden die
standortspezifischen effektiven Turbulenzintensitaiten mindestens im Windgeschwindigkeits-
bereich von 5 m/s bis 25 m/s (bzw. vou: Wenn vou: < 25 m/s) ausgewiesen, was die oben
beschriebenen Anforderungen fiir den Nachweis der Standorteignung durch den Vergleich der
Windbedingungen nach [1.1], [6] und auch [7] abdeckt. Erfolgt der Nachweis der
Standorteignung durch den Vergleich der Lasten, werden dem Anlagenhersteller grundsatzlich
die standortspezifischen effektiven Turbulenzintensitaten in dem Bereich von vi, bis Vout zur
Verfligung gestellt. Liegt einer zu prifenden WEA eine Typenprifung nach [2] zu Grunde,
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erfolgt der Vergleich mit der Turbulenzkurve fiir Turbulenzkategorie A nach [1.1], da dieser
Verlauf den nach [2] anzusetzenden mit abdeckt.

V. Bezlglich der effektiven Turbulenzintensitat /. werden grundsatzlich alle Anlagen im Umbkreis
des 10fachen Rotordurchmessers D der geplanten Anlage(n) in die Betrachtung einbezogen
und nachgewiesen. Dieses Kriterium deckt alle Kriterien nach [1.1], [6] und [7] ab.

VL. Der standortspezifische Mittelwert der Luftdichte p wird abdeckend fir alle
Windgeschwindigkeiten angegeben.

VII. Hinsichtlich der Auslegungswindbedingungen des ETM werden die Werte der hdchsten
Turbulenz im Zentrum des Nachlaufs ausgewiesen. Da eine Uberschreitung der
Auslegungswindbedingungen beziiglich des ETM in der Regel mit einer Uberschreitung der
effektiven Turbulenzintensitat einhergeht, kann davon ausgegangen werden, dass eine
Uberschreitung der extremen Turbulenzintensitit nur in solchen Fillen eintritt, in denen die
Standorteignung durch eine Lastrechnung des Herstellers nachgewiesen werden muss, was
dann auf Basis der ausgewiesenen Werte fiir die Extremturbulenz erfolgt. Aus diesem Grund
wird der Vergleich der Auslegungswindbedingungen des ETM mit den Standortbedingungen
nicht gefihrt.

VIII. Auf Grund der verwendeten Berechnungsprogramme und deren Zahlenausgabeformat,
werden die im vorliegenden Gutachten ausgewiesenen Ergebnisse in der Regel mit dem
Dezimaltrennzeichen ,Punkt” versehen.

IX.  Auf Grund der unterschiedlichen Begrifflichkeiten und Bezeichnungen identischer GréRen in
den zu Grunde gelegten Richtlinien und Normen, werden im vorliegenden Gutachten teilweise
Begriffe und Bezeichnungen gewahlt bzw. eingefiihrt, die, soweit moglich, eine Ahnlichkeit zu
den jeweiligen Begriffen und Bezeichnungen in den Richtlinien und Normen aufweisen, um sie
diesen zuordnen zu kdnnen. Die korrekte Umsetzung der in den Richtlinien und Normen
geforderten Vergleiche bleibt davon unberthrt.
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1.4 Qualitat der zu Grunde gelegten Daten und Modelle

Alle im Rahmen des vorliegenden Gutachtens ermittelten Ergebnisse und Zwischenergebnisse
basieren einerseits auf Angaben, die vom Auftraggeber (ibermittelt wurden und andererseits auf
Berechnungsergebnissen, die durch die 117-Wind GmbH & Co. KG ermittelt wurden. Zu den
Unsicherheiten der den Eingangsdaten vom Auftraggeber zu Grunde gelegten Berechnungsmodellen
kann seitens der 117-Wind GmbH & Co. KG keine Aussage getroffen werden. Diese Eingangsdaten
werden im Weiteren als richtig und reprasentativ flir den betrachteten Standort vorausgesetzt.

Die in den Berechnungen herangezogenen Anlagenparameter, Schubbeiwert c¢; und Schnelllaufzahl A,
werden in der Regel vom Anlagenhersteller bereitgestellt. Diese Werte werden als richtig
vorausgesetzt. Die berlcksichtigten Werte entsprechen dem Stand zum Zeitpunkt der
Gutachtenerstellung. Anderungen sind dem Anlagenhersteller vorbehalten und bediirfen einer neuen
Berechnung und Bewertung. Bei Anlagen, fir die keine Informationen vorliegen, werden konservativ
abdeckende, generische Anlagenparameter angesetzt, wobei keine Haftung fiir die Richtigkeit der
ermittelten Werte (ibernommen wird.

Die im vorliegenden Gutachten angegebenen Nabenhéhen der geplanten WEA entsprechen stets der
aktuell vorliegenden Dokumentation. In der Entwicklungsphase einer WEA sind geringfligige
Anderungen der Nabenhéhe ohne eine Anderung der zu Grunde gelegten
Auslegungswindbedingungen moglich, sodass die im vorliegenden Gutachten betrachtete Nabenhohe
von der in den Antragsunterlagen ausgewiesenen Nabenhohe geringfligig abweichen kann. Das
Gleiche gilt fur die in den Genehmigungen dokumentierten Nabenhéhen bestehender WEA, die
ebenfalls geringfligig von aktuellen Werten abweichen konnen. Bei einer Abweichung der Nabenhohe
von maximal £ 1 m behalt das vorliegende Gutachten seine vollumfangliche Gultigkeit, wenn die im
Gutachten bericksichtigten  Auslegungswindbedingungen, durch die im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens eingereichten Auslegungswindbedingungen, abgedeckt sind.

Den von der 117-Wind GmbH & Co. KG ermittelten Ergebnissen liegen unterschiedliche, vereinfachte
physikalische Modelle zu Grunde, die nur anndhernd die Realitat abbilden, jedoch als konservativ zu
bewerten sind. Des Weiteren werden bei den Berechnungen teilweise vereinfachende Annahmen
getroffen, die jedoch allesamt ebenfalls als konservativ zu bewerten sind.
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2 Aufgabenstellung und Standort

2.1 Umfang des Gutachtens

Da im geplanten Windpark kein Anlagenstandort einer nach DIBt 2012 typengepriiften neu geplanten
Anlage nach DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] als topografisch komplexer Standort zu bezeichnen ist, findet
fiir alle WEA das vereinfachte Verfahren nach Abschnitt 1.2.1 Anwendung.

2.2 Standortbeschreibung

Der Auftraggeber plant die Errichtung von drei WEA des Typs Vestas V162-7.2 MW auf 119.0 m
Nabenhoéhe und zwei WEA des Typs Vestas V150-5.6 MW auf 105.0 m Nabenhdhe am Standort
Rendswiihren Ruhwinkel in Schleswig-Holstein.

Die 117-Wind GmbH & Co. KG wurde damit beauftragt, ein Gutachten zur Standorteignung von WEA
nach der DIBt 2012 Richtlinie [1.1] unter Berlicksichtigung der in Tabelle 2.1 aufgefiihrten [21.1] [21.2]
und in Abbildung 2.1 dargestellten WEA zu erstellen. Auf Grund des Abstandes von mindestens 2.5 km
zur nachsten Bestands-WEA wurden weitere Bestands-WEA nicht im vorliegenden Gutachten
bericksichtigt. Tabelle 2.1 fihrt neben den Spezifikationen der WEA am Standort auch die der
Typenprifung zu Grunde gelegten, bzw. bei fehlender Information unterstellten, Richtlinien auf. Des
Weiteren wird aufgefiihrt, welcher Wohlerlinienkoeffizient m und welcher Betriebsmodus fir die
Berechnung der effektiven Turbulenzintensitdt l.+ herangezogen wurde. Die Ergebnisse in 3.3.3
bericksichtigen den jeweiligen Wohlerlinienkoeffizienten aus Tabelle 2.1. Wenn Uber den
Betriebsmodus keine Informationen in den Eingangsdaten vorliegen, wird stets mit dem
Betriebsmodus gerechnet, der die konservativsten Ergebnisse liefert, was dem offenen, nicht
leistungsreduzierten Betriebsmodus entspricht.

Die Spalte ,Innerhalb 10 D“ weist aus, welche WEA sich innerhalb eines Umkreises von 10 D um die
geplanten WEA befinden. Fir diese WEA hat nach [6] und [7] eine Bewertung der topografischen
Komplexitat und der effektiven Turbulenzintensitat /et zu erfolgen.

Im vorliegenden Gutachten beziehen sich alle Bezeichnungen auf die interne, laufende W-Nummer.
Wird eine GroRe mit dem Index 1 bezeichnet, handelt es sich um den Auslegungswert der zu
betrachtenden WEA. Eine Bezeichnung mit dem Index nu weist auf den standortspezifischen Wert der
betrachteten Anlage hin.

Im vorgegebenen Windparklayout ergibt sich der geringste relative Abstand s einer neu geplanten
WEA zu einer anderen WEA von 2.09, bezogen auf den groReren Rotordurchmesser D. Dies betrifft die
WEA W2 und W3.

2.3 Auslegungswindbedingungen der geplanten WEA

Die Auslegungswindbedingungen werden entweder der Typenprifung entnommen oder vom
Hersteller Gbermittelt. Da der Vergleich der Auslegungswindbedingungen, abgesehen von I, mit den
standortspezifischen Bedingungen nur fir neu geplante WEA zu fiihren ist, werden in Tabelle 2.2 nur
die Auslegungswindbedingungen der neu geplanten WEA aufgefiihrt.
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Tabelle 2.1: Zu untersuchende Windparkkonfiguration

Interne Bezeichnung Neu / Innerhalb Tlc(Jpografifc‘he UTM ETRS89 NH* D . FEH | Py Priifgrundlage Auslegungs- Mpay, TP
WoN. Auftraggeber | Bestand 10D omplexitdt : Zone 32 Hersteller WEA Typ (m (mi Betriebsmodus ml | (kW B TK |lebensdauer [_]‘
Komplex | Kategorie X [m] Y [m] e [a]
w1 WEA 01 Neu Ja Nein - 576808 5994950 Vestas V150-5.6 MW 105.0 150.0 Modus 0 0.0 | 5600 2012 A 20 10
W2 WEA 02 Neu Ja Nein - 576525 5994742 Vestas V162-7.2 MW 119.0 162.0 S07200 0.0 | 7200 2012 S 25 10
W3 WEA 03 Neu Ja Nein - 576778 5994517 Vestas V150-5.6 MW 105.0 150.0 Modus 0 0.0 | 5600 2012 A 20 10
w4 WEA 04 Neu Ja Nein - 576680 5994182 Vestas V162-7.2 MW 119.0 162.0 S07200 0.0 | 7200 2012 S 25 10
W5 WEA 05 Neu Ja Nein - 576780 5993850 Vestas V162-7.2 MW 119.0 162.0 SO7200 0.0 | 7200 2012 S 25 10
w13 - Bestand Nein - - 574749 5995126 Enercon E-66 / 18.70 65.0 70.0 BM O 0.0 | 1800 1993 A 20 10
w14 - Bestand Ja Nein - 575147 5995209 Enercon E-66 / 18.70 65.0 70.0 BM O 0.0 | 1800 1993 A 20 10
W15 - Bestand Nein - - 574825 5994744 Enercon E-66 / 18.70 65.0 70.0 BM O 0.0 | 1800 1993 A 20 10
W16 - Bestand Ja Nein - 575277 5994849 Enercon E-66 / 18.70 65.0 70.0 BM O 0.0 | 1800 1993 A 20 10
w17 - Bestand Nein - - 574788 5994400 Enercon E-66 /18.70 65.0 70.0 BM O 0.0 | 1800 1993 A 20 10
w18 - Bestand Ja Nein - 575327 5994544 Enercon E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 71.0 BM 11 2300 kW 0.0 | 2300 2004 A 20 10
W19 - Bestand Nein - - 574623 5995366 Enercon E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 71.0 BM 11 2300 kW 0.0 | 2300 2004 A 20 10
W20 - Bestand Ja Nein - 575264 5995511 Enercon E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 71.0 BM 11 2300 kW 0.0 | 2300 2004 A 20 10
Tabelle 2.2: Auslegungswindbedingungen der neu geplanten WEA
|3\tle|;r:e Priifgrundlage wz GK '[’m/;']’ ’[‘T]" 'Er’::/";]" TK e [°] am [] pre [kg/m?] eb ::i;ﬁ:’:gtjp sl Quelle
W1 & W3 DIBt 2012 S S 7.50 2.22 41.20 A 8.0 0.25 1.224 20 [24.1]
W2, W4 & W5 DIBt 2012 S S 7.10 2.00 39.50 S 8.0 0.25 1.240 25 [24.2] [24.3]

1 Siehe Kapitel 1.4 Absatz 3
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Abbildung 2.1: Zu untersuchende Windparkkonfiguration; Kartenmaterial: [19.1, 19.2]
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3 Vergleich der Windbedingungen

3.1 Grundlagen

Vom Auftraggeber wurden standortbezogene Windverhaltnisse, unterteilt in mindestens 12 Sektoren,
Ubermittelt [22.1]. Diese werden als richtig und fiir den Standort reprasentativ vorausgesetzt.

Um die Windverhaltnisse auf Nabenhdhe an jedem Anlagenstandort zu ermitteln, werden die Daten
der Windverhaltnisse [22.1] auf alle notwendigen Hohen umgerechnet, sofern diese nicht vorliegen.
Die Umrechnung erfolgt auf Basis eines logarithmischen Windprofils und des am Standort der
Windverteilung ermittelten Hohenexponenten a. Bei der vertikalen Umrechnung wird der
Formparameter k als invariant mit der Hohe angenommen und lediglich der Skalenparameter A
umgerechnet. Eine horizontale Umrechnung vom Standort der Winddaten zu den jeweiligen WEA
Standorten erfolgt nicht. Liegen in [22.1] mehrere Windverteilungen vor, werden diese den jeweiligen
WEA zugeordnet. Tabelle 3.1 flihrt eine der in [22.1] (ibermittelten Windbedingungen am Standort auf.

Tabelle 3.1: Windverhdltnisse am Standort WV 1/1 [22.1]

UTM ETRS89 Zone 32
X[m] Y [m] hwy [m] A k p Vave
576714 5994448 119.0 [m/s] [-] [%] [m/s]
Sektor | Windrichtung [°]

N|oO 5.65 2.26 3.40

NNO | 30 6.05 2.46 3.96

ONO | 60 6.72 2.70 5.31

0o]90 7.33 2.77 7.77

0S0 | 120 7.15 2.81 7.07

SSO | 150 7.18 2.83 6.72

S| 180 7.62 2.80 6.64

SSW | 210 9.00 2.98 11.67

WSW | 240 9.27 3.06 15.92

W | 270 8.63 2.82 14.39

WNW | 300 7.94 2.76 11.85

NNW | 330 6.63 2.37 5.30

Gesamt 7.93 2.62 100.0 7.05
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3.2 Vergleich vave und vmso
3.2.1 Vergleich der mittleren Windgeschwindigkeit v.ve

Liegt der Typenprifung einer entsprechend Abschnitt 1.2.1 zu untersuchenden WEA ein
Formparameter k mit k= 2.0 zu Grunde, ist der Vergleich der Windverhaltnisse in Bezug auf die mittlere
Windgeschwindigkeit vave auf Nabenhohe jeder geplanten WEA so zu fiihren, dass gilt:

i. Vave, NH / Vave, TP <0.95
oder
ii. Vave, NH / Vave, TP <1.00 Und kNH >2.00

Liegt der Typenprifung einer entsprechend Abschnitt 1.2.1 zu untersuchenden WEA ein
Formparameter k mit k # 2.0 zu Grunde, ist der Vergleich der Windverhaltnisse in Bezug auf die mittlere
Windgeschwindigkeit vave jeder geplanten WEA wie folgt zu flhren:

i. Vergleich der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der standortspezifischen Wind-
geschwindigkeiten pdfyy mit der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der Typenprifung pdfre in
einem Bereich von Vaye - 2Vave Nach [6] bzw. 0.2vief - 0.4ves nach [7]. In dem zu untersuchenden
Bereich muss die Bedingung pdfyy < pdfrp erflillt sein.

Das Ergebnis der Berechnung der mittleren Windgeschwindigkeit vave und der Formparameter k der
Weibullverteilung auf Nabenhohe jeder neu geplanten WEA sind in Tabelle 3.2 dargestellt und werden
mit den Auslegungswindbedingungen der jeweiligen WEA verglichen.

Tabelle 3.2: Vergleich der mittleren Windgeschwindigkeit va. auf Nabenhéhe der geplanten WEA

W kp = 2: Nachwei L leich
interne | voeoun | Vo | b | ke | OO Wennk 2 | SEUES | SC RN
ave, NH ave, TP
-Nr. - - b b <
W=Nr v v k-l [l [-1 pdfyy < pdfre (gemdR 1.2.1) | (gemaR 1.2.3)
W1& W3 6.90 7.50 2.62 2.22 - Nein Nein Ja
W2, W4 & W5 7.05 7.10 2.62 2.00 0.99 - Ja Nein

3.2.2 Vergleich der 50-Jahres-Windgeschwindigkeit vmso

Der Vergleich der 50-Jahreswindgeschwindigkeit vmso, nu auf Nabenhohe der geplanten WEA mit dem
Auslegungswert kann auf zwei Wegen erfolgen. Wenn die WEA in einer Windzone errichtet werden
soll, die niedriger oder gleich der Windzone ist, die der Typenprifung zu Grunde liegt, reicht der
Nachweis, dass die Windzone gemdR Typenprifung die Windzone des betrachteten Standortes
abdeckt [1.1]. Ist dies nicht der Fall, muss nachgewiesen werden, dass die 50-Jahreswind-
geschwindigkeit vmso, 7r gemaR Typenpriifung die 50-Jahreswindgeschwindigkeit auf Nabenhohe der
geplanten WEA am Standort abdeckt [1.1, 4, 5]. Hierzu muss die 50-Jahreswindgeschwindigkeit vVmso, nv
mittels einer geeigneten Methode (z.B. der Gumbel-Methode [10]) am Standort ermittelt werden.

Den nachzuweisenden Standorten wird nach DIBt 2012 [1.1], bzw. nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
mit DIN EN 1991-1-4:2010-12 [9] die in Tabelle 3.3 aufgefiihrte Windzone entsprechend [11] und die
Gelandekategorie, basierend auf den durch den Standortbesuch gewonnenen Erkenntnissen und den
verwendeten Satellitendaten [13], zu Grunde gelegt. Da, nach [1.1], in Ubergangsgebieten der
Gelandekategorien stets die Gleichungen der niedrigeren Kategorie anzusetzen sind, wird der
Vergleich in solchen Fallen auf Basis der Gleichungen fiir die niedrigere Geldandekategorie
durchgefihrt.

In der folgenden Tabelle 3.3 werden die Auslegungswindbedingungen hinsichtlich vnso mit den
standortspezifischen Windbedingungen verglichen. Wenn die geplanten WEA in einer Windzone
errichtet werden sollen, die durch die Auslegungswindbedingungen abgedeckt ist, ist die
Standorteignung hinsichtlich vmso nachgewiesen. Ist der Standort nicht durch die
Auslegungswindbedingungen vmso, 1p der geplanten WEA abgedeckt, erfolgt der Nachweis Uber eine
standortspezifische Extremwindabschatzung [22.2]. Die Ergebnisse der standortspezifischen
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Extremwindabschatzung werden als richtig und reprasentativ fiir den Standort vorausgesetzt. Kann
der Nachweis durch keine der beiden Verfahrensweisen erbracht werden, kann der Nachweis ggf.
durch einen Lastvergleich der Extremlasten nach Abschnitt 1.2.3 erbracht werden.

Tabelle 3.3: Vergleich der 50-Jahres-Windgeschwindigkeit vmso auf Nabenhéhe der geplanten WEA

Interne v Vmso0, NH Vims50, NH Nachweis Lastvergleich
WoNr WZrp | GKrp [::;'ST]" W2Zny | GKnw [1.1] [22.2] méglich erforderlich
: [m/s] [m/s] (gemiR 1.2.1) | (gemiR 1.2.3)
W1& W3 S S 41.20 2 1l 36.42 - Ja Nein
W2, W4 & W5 S S 39.50 2 1l 37.16 - Ja Nein

3.3 Vergleich der effektiven Turbulenzintensitat Ie
3.3.1 Auslegungswindbedingungen hinsichtlich der Turbulenzintensitit

Fiir die Turbulenzintensitat auf Nabenhohe einer nach der DIBt 2012 [1.1] typengepriiften WEA gibt es
windgeschwindigkeitsabhangige Auslegungswerte in fiinf Kategorien, welche in der DIN EN IEC 61400-
1:2019 [6] aufgefuhrt sind und der Typenprifung zu Grunde gelegt werden missen. Bei den
Turbulenzkategorien wird zwischen den vorgegebenen Kategorien A+, A, B, C und der durch den WEA-
Hersteller definierbaren Kategorie S unterschieden.

Flir WEA die nach der DIBt 2004 [2] typengepriift sind, muss die windgeschwindigkeitsabhangige
Turbulenzkategorie A, welche in der DINEN 61400-1:2004 [8] definiert ist, als
Auslegungswindbedingung hinsichtlich der Turbulenzintensitat zu Grunde gelegt sein. Fiir WEA die
nach der DIBt 1993 [3] typengepriift sind, ist eine konstante, mittlere effektive Turbulenzintensitat /e
von 0.20 als Auslegungswindbedingung anzusetzen.

In Tabelle 3.4 sind die unterschiedlichen Turbulenzkategorien und deren Verlaufe dargestellt.
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Tabelle 3.4: Richtlinienabhdngige Auslegungswindbedingungen hinsichtlich der Turbulenzintensitdit

[m/s] Konstanter | NTM A [8] | NTM A+ [6] II:TEII 7A] [I;TQII:] [|:T2/I;:] S
Mittelwert [-] [-] 'Y 'l 'l [-]
[ [] [
2 0.570 0.639 0.568 0.497 0.426
3 0.420 0.471 0.419 0.366 0.314
4 0.345 0.387 0.344 0.301 0.258
5 0.300 0.337 0.299 0.262 0.224
6 0.270 0.303 0.269 0.236 0.202
7 0.249 0.279 0.248 0.217 0.186
8 0.233 0.261 0.232 0.203 0.174
9 0.220 0.247 0.220 0.192 0.165
10 0.210 0.236 0.210 0.183 0.157
11 0.202 0.227 0.201 0.176 0.151
12 0.195 0.219 0.195 0.170 0.146
13 0.189 0.213 0.189 0.165 0.142
14 0.184 0.207 0.184 0.161 0.138
15 0.180 0.202 0.180 0.157 0.135 durch den
16 - 0.176 0.198 0.176 0.154 0.132 He\ng_ler
17 0.173 0.194 0.173 0.151 0.130 definiert
18 0.170 0.191 0.170 0.149 0.127
19 0.167 0.188 0.167 0.146 0.125
20 0.165 0.185 0.165 0.144 0.124
21 0.163 0.183 0.163 0.142 0.122
22 0.161 0.181 0.161 0.141 0.121
23 0.159 0.179 0.159 0.139 0.119
24 0.158 0.177 0.157 0.138 0.118
25 0.156 0.175 0.156 0.136 0.117
26 0.155 0.174 0.154 0.135 0.116
27 0.153 0.172 0.153 0.134 0.115
28 0.152 0.171 0.152 0.133 0.114
29 0.151 0.170 0.151 0.132 0.113
30 0.150 0.169 0.150 0.131 0.112
Konstanter Mittelwert 0.200 - - - - - -

Der Vergleich des standortspezifischen Turbulenzverlaufes mit den windgeschwindigkeitsabhangigen
Auslegungswerten erfolgt bei WEA die nach der DIBt 2004 [2] typengepriift sind, auf Basis der Werte
fiir die Turbulenzkategorie A nach [1.1, 5, 6, 7], da diese die Werte nach [8] mit abdecken.
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3.3.2 Ermittlung der Umgebungsturbulenzintensitiit
3.3.2.1 Datengrundlage

Im Wesentlichen hangt die Umgebungsturbulenz l,m, von den Windverhaltnissen, der Orographie und
der Geldanderauigkeit ab. Die Windverhaltnisse aus [22.1] enthalten keinerlei Informationen zur
Umgebungsturbulenzintensitat vor Ort, somit wurde diese auf Basis der vorliegenden Informationen
zur Bodenbedeckung [13] und der Topografie [14] am Standort auf Nabenhohe ermittelt.

3.3.2.2 Vorgehensweise

Die Umgebungsturbulenzintensitat l.mp beschreibt im Allgemeinen die Schwankung der Wind-
geschwindigkeit in einem Zeitintervall von 600 s um ihren Mittelwert. Sie ist als der Quotient aus der
Standardabweichung o der Windgeschwindigkeit und der zugehérigen mittleren Windgeschwindigkeit
Vave in €inem 600 s Intervall zu bilden [6, 7, 8]. Liegen Daten einer Windmessung am Standort vor, kann
lamp  direkt, bzw. [har durch  Addition der 1fachen  Standardabweichung der
Umgebungsturbulenzintensitat os [4, 8] und /e, durch Addition der 1.28fachen Standardabweichung
der Umgebungsturbulenzintensitat o, [6, 7] zu /., ermittelt werden. Durch Ermittlung der
Windscherung, kann die auf Messhdohe ermittelte charakteristische, bzw. reprasentative
Turbulenzintensitdt auf Nabenhohe extrapoliert werden. Liegt keine Messung vor, muss die
Umgebungsturbulenzintensitat rechnerisch ermittelt werden.

Zur Berechnung von l.m, werden an jedem zu untersuchenden WEA Standort die flichenmaRigen
Informationen zur Bodenbedeckung aus dem CORINE Datensatz [13] mit 20 km Radius um den
Standort zu Grunde gelegt. Die in [13] enthaltenen Flachen verschiedener Bodenbedeckung werden
nach den Empfehlungen des Europdischen Wind Atlas [12] in Flichen mit einer Rauigkeitslange zo
konvertiert. Alle innerhalb eines Sektors liegenden Rauigkeitselemente werden abschlieBend nach
Abstand und GroRe gewichtet und in einen, flr diesen Sektor, reprasentativen Rauigkeitswert
umgerechnet. Aus den sektoriell vorliegenden Rauigkeitsldangen wird mittels eines von der
Rauigkeitslange zo abhangigen Profils die Umgebungsturbulenzintensitdt auf Nabenhohe der
jeweiligen WEA berechnet.

Da in der Richtlinie des Deutschen Instituts fiir Bautechnik DIBt 2012 [1.1] fiir die Ermittlung der
Standorteignung beziglich der effektiven Turbulenzintensitaten Turbulenzwerte fir verschiedene
Windgeschwindigkeiten  gefordert sind, wird den ermittelten Werten fir die
Umgebungsturbulenzintensitat das NTM nach [6, 7] zu Grunde gelegt. Der ermittelten Turbulenzkurve
wird in Anlehnung an das vom Risg DTU National Laboratory entwickelte Verfahren im Windfarm
Assessment Tool eine windgeschwindigkeitsabhangige Standardabweichung o, unterstellt, die
ebenfalls dem NTM Verlauf folgt [15]. Die Werte fur die Standardabweichung der
Umgebungsturbulenzintensitdit o, sind so gewahlt, dass die Summe aus der
Referenzturbulenzintensitdt nach NTM und dem 1fachen o, die Referenzkurve nach [6, 7] ergibt.

Die reprasentative Turbulenzintensitat /., wird nach dem beschriebenen Verfahren fiir jede zu
betrachtende, nach DIBt 2012 [1.1] typen-/einzelgeprifte, WEA auf Nabenh6he ermittelt und den
weiteren Berechnungen zu Grunde gelegt. Fir Anlagen, deren Typen-/Einzelprifung auf der Richtlinie
DIBt 2004 [2] oder DIBt 1993 [3] basiert, findet die charakteristische Turbulenzintensitat /Ichar
Anwendung.
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3.3.2.3 Untersuchung der topografischen Komplexitit der Anlagenstandorte

Das verwendete Hohenmodell aus dem SRTM Datensatz [14] liegt in einer Auflésung von ca. 30 m vor
und wird fir die Ermittlung der topografischen Komplexitat der Standorte herangezogen.

Die Standorte aller zu betrachtenden Anlagen werden basierend auf den Vorgaben der geltenden
Norm DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] auf topografische Komplexitat untersucht und bewertet, da die
topografische Komplexitat eine Verzerrung und damit eine Abweichung der Turbulenzstruktur von den
Auslegungswindbedingungen verursachen kann.

Die Komplexitat eines Standortes wird durch die Neigung des Gelandes und die Abweichungen der
Topografie des Geldandes von einer angendherten Ebene dargestellt. Dazu werden mindestens 37
Ausgleichsebenen entsprechend der Kriterien aus [6] mittels der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate gebildet. Die DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] lasst die Moglichkeit offen, die angenaherte
Ebene fir die Kreissektoren mit dem Radius 5 znhu, leewarts zur Position der zu untersuchenden WEA
um 2 zn zU erweitern. Diese Erweiterung wird bei der Komplexitatsbewertung im vorliegenden
Gutachten angewendet. In Abhangigkeit der Neigung der angendherten Ebenen, der Abweichung des
digitalen Gelandemodells [14] von dieser und des Anteils der Windenergie aus dem betrachteten
Sektor, lassen sich die Indizes TS/ fiir die Gelandeneigung und TVI fiir die Gelandeabweichung
berechnen. Uberschreitet einer der berechneten Indizes die in Tabelle 3.5 aufgefiihrten
Schwellenwerte, ist der untersuchte Standort als topografisch komplex zu bewerten, wobei der jeweils
Uberschrittene Schwellenwert die Gelandekomplexitdtskategorie L, M oder H bestimmt.

Nach [6] hat an topografisch komplexen Standorten eine Erhéhung der longitudinalen Komponente
der Umgebungsturbulenzintensitdt durch Multiplikation mit einem Turbulenzstrukturparameter Ccr
gemal Tabelle 3.5 zu erfolgen.

Tabelle 3.5: Komplexitditskriterien und Ccr nach DIN EN IEC 61400-1:2019 [6]

- M Schwellenwerte (untere Grenze)
Radius der Kreisflaiche um € ;:Zr:;:::teen er Index der Gelandeneigung |Index der Gelandeabweichung
. o 0,
SIS EA Ausgleichsebene [°] TSIT] ilpd
L M H L M H
5 Zhub 360
5 Zhub
10 15 20 2 4 6
10 Zhub 30
20 Zhub
Kategorie
L M H
Cer 1.05 1.10 1.15

Die Ergebnisse der Bewertung der topografischen Komplexitat der zu untersuchenden WEA kénnen
Tabelle 2.1 entnommen werden.
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3.3.2.4 Reprisentative Turbulenzintensitit

In Tabelle 3.6 werden die sektoriell nach dem in Abschnitt 3.3.2.2 beschriebenen Verfahren
ermittelten, reprdsentativen Turbulenzintensitdaten, bezogen auf eine Windgeschwindigkeit von
15 m/s, fur eine Anlagenposition aufgefiihrt.

Tabelle 3.6: Repriisentative Turbulenzintensitét fiir einen Standort

Standort: W3 NH:105.0 m lrep

Sektor Windrichtung [°] []
N 0 0.119
NNO 30 0.121
ONO 60 0.119
o 920 0.124
0so 120 0.122
SSO 150 0.133
S 180 0.140
SSwW 210 0.132
WSsSw 240 0.127
w 270 0.129
WNW 300 0.121
NNW 330 0.124

3.3.3 Ermittlung der effektiven Turbulenzintensitat I«
3.3.3.1 Grundlagen

Die effektive Turbulenzintensitat /e ist definiert als die mittlere Turbulenzintensitat, die Uber die
Lebensdauer einer WEA dieselbe Materialermlidung verursacht, wie die am Standort herrschenden,
verschiedenen Turbulenzen. Die Materialkennzahl, die maligeblich in die Berechnung der effektiven
Turbulenzintensitat einflielt, ist der Wohlerlinienkoeffizient m. Im vorliegenden Gutachten liegt jeder
zu betrachtenden WEA der anlagenspezifische Wohlerlinienkoeffizient zu Grunde, der die
strukturschwachste Komponente reprasentiert. Hierbei handelt es sich im Regelfall um die
Rotorblatter einer WEA, welche durch Wohlerlinienkoeffizienten zwischen m = 10 fiir glasfaser-
verstarkte Verbundwerkstoffe und m = 15 fiir kohlefaserverstarkte Verbundwerkstoffe abgedeckt
werden. Dadurch werden alle Komponenten einer WEA in die Betrachtung mit einbezogen.

Grundsatzlich setzt sich die effektive Turbulenzintensitit /¢ an einer WEA aus der
Umgebungsturbulenzintensitdit und der durch den Nachlauf anderer WEA induzierten
Turbulenzintensitat, dem sogenannten , Wake-Effekt”, zusammen. Hierbei sind je nach zu Grunde
gelegter Richtlinie unterschiedliche Bericksichtigungen der Standardabweichung der Umgebungs-
turbulenzintensitat o, zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der induzierten Turbulenzintensitat erfolgt nach den Ausarbeitungen in [10], Kapitel
2.4.4, wenn alle hierfur erforderlichen Anlagenparameter vorliegen oder konservativ abdeckend
ermittelt werden konnten. Andernfalls erfolgt die Berechnung der induzierten Turbulenzintensitat
nach den Ausarbeitungen in [16], sowie den informativen Anhdngen in [6] und [7]. Die generelle
Vorgehensweise zur Ermittlung der effektiven Turbulenzintensitdt /s erfolgt in beiden Fallen
entsprechend den Anforderungen aus [6] und [7].

Die induzierte Turbulenzintensitdt wird in [10] als eine Funktion beschrieben, die von den Abstdnden
der WEA untereinander, der Umgebungsturbulenzintensitat und von anlagenspezifischen KenngroRen
abhangig ist. Diese KenngréRen sind einerseits der windgeschwindigkeitsabhdngige Schubbeiwert c,
als auch die windgeschwindigkeitsabhangige Schnelllaufzahl A der turbulenzinduzierenden WEA. Das
Modell bildet sowohl den voll ausgebildeten Nachlauf als auch den nicht voll ausgebildeten Nachlauf
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hinter einer WEA ab. Die anlagenspezifischen Werte ¢: und A sind vom Anlagenhersteller (ibermittelt.
Wenn fiir eine zu betrachtende WEA diese Werte nicht vorliegen, werden Sie, wenn moglich, auf Basis
der Anlagenparameter wie Drehzahl und Rotordurchmesser ermittelt, oder durch eine konservativ
abdeckende Standardkurve ersetzt. Der Ermittlung von I« werden die am Standort herrschenden
geometrischen Verhaltnisse, sowie die am Standort herrschenden Windbedingungen zu Grunde
gelegt. Da in [10] keine Aussage zum beriicksichtigenden Einflussbereich der WEA untereinander
getroffen wird, werden sowohl die Bereiche im Volleinfluss (Rotor der WEA steht voll im Nachlauf einer
anderen WEA), als auch die Bereiche im Teileinfluss (Rotor der WEA steht nur teilweise im Nachlauf
einer anderen WEA) bei der Berechnung von le berlicksichtigt, was somit den konservativsten Ansatz
darstellt.

Die induzierte Turbulenzintensitat wird in [16] als eine Funktion beschrieben, die von den Abstanden
s der WEA untereinander und vom windgeschwindigkeitsabhdngigen Schubbeiwert ¢ abhangig ist. Die
anlagenspezifischen c: Werte sind vom Anlagenhersteller Gbermittelt. Wenn flr eine zu betrachtende
WEA diese Werte nicht vorliegen, werden Sie durch eine konservativ abdeckende Standardkurve
ersetzt. Der Ermittlung von I« werden die am Standort herrschenden geometrischen Verhaltnisse,
sowie die am Standort herrschenden Windbedingungen zu Grunde gelegt. Da in [16] eine eindeutige
Aussage zum bericksichtigenden Einflussbereich der WEA untereinander getroffen wird, wird genau
dieser Bereich bei der Berechnung von le beriicksichtigt.

Die Ermittlung der induzierten Turbulenzintensitat muss durchgefiihrt werden, solange sich eine WEA
in einem Abstand s kleiner 10 D von der zu betrachtenden Anlage befindet [6, 7, 8]. Ist der Abstand s
aller WEA im Umfeld grosser 10 D, bezogen auf die jeweils turbulenzinduzierende WEA, muss deren
Einfluss nicht mehr berticksichtigt werden.

In keiner der zu Grunde gelegten Richtlinien und Normen [1.1 - 8] werden hinsichtlich des Abstandes
s von WEA Grenzen definiert, bis zu welchen die Ergebnisse der effektiven Turbulenzintensitaten /e
anwendbar oder belastbar sind. Dasselbe gilt fiir die in [10] und [16] beschriebenen Turbulenzmodelle.
Verschiedene Untersuchungen und Ausarbeitungen haben gezeigt, dass die Turbulenzmodelle auch
bei geringen relativen Abstanden s im Bereich 3 D 2 s > 2 D konservative Ergebnisse liefern und
belastbar sind. Diese Ergebnisse kdonnen sowohl fiir einen Vergleich der Windbedingungen
entsprechend Abschnitt 1.2.1 als auch fiir einen Nachweis gemaR 1.2.3 herangezogen werden. Die
Ergebnisse der ermittelten, effektiven Turbulenzintensitdten bei Anlagenabstdnden s von unter 2.0 D
sollten nicht mehr fir eine standortspezifische Lastrechnung (siehe Abschnitt 1.2.3) herangezogen
werden. In diesen Nachlaufsituationen ist eine Abschaltung erforderlich. Eine Ausnahme bilden
Abstande s von unter 2.0 D in Verbindung mit einem groRen Nabenhohenunterschied der betrachteten
WEA. In solch einer Situation kann es durch die geometrischen Verhaltnisse dazu kommen, dass der
Nachlauf der turbulenzinduzierenden WEA (ber bzw. unter der Rotorkreisflaiche der beeinflussten
WEA stromt. In diesem Fall sind keine Betriebsbeschrankungen bzw. Abschaltungen erforderlich.

Die ermittelten Werte fur l werden den Auslegungswerten, die der Typen-/Einzelpriufung der
betrachteten Anlage zu Grunde liegen, gegentibergestellt. Liegen die ermittelten Werte nicht oberhalb
der Auslegungswerte, gilt eine Standorteignung hinsichtlich der effektiven Turbulenzintensitat als
nachgewiesen. Liegen die Werte (iber den Auslegungswerten, kann eine Standorteignung hinsichtlich
der effektiven Turbulenzintensitat nicht durch den Vergleich mit den Auslegungswerten nachgewiesen
werden. Der Nachweis der Standorteignung kann in diesem Fall jedoch durch eine standortspezifische
Lastrechnung seitens des Anlagenherstellers oder eines unabhangigen Dritten erfolgen.
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3.3.3.2 Beriicksichtigte sektorielle Betriebsbeschrinkungen (WSM)

Bei der Berechnung der effektiven Turbulenzintensitat /. konnen sektorielle Betriebsbeschrankungen
(WSM) an WEA beriicksichtigt werden. Die Betriebsbeschrankungen kdnnen sich aus beispielsweise zu
geringen Abstanden s ergeben, oder Bestandteil der Genehmigung bereits bestehender WEA sein. Des
Weiteren kann ein WSM dafiir genutzt werden, den Einfluss einer neu geplanten WEA auf den zu
bericksichtigenden Bestand derart zu reduzieren, dass die geplante WEA keinen signifikanten Einfluss
mehr auf die effektive Turbulenzintensitit /s einer Bestandsanlage hat oder um Uberschreitungen der
effektiven Turbulenzintensitdat Il an dieser zu verhindern. Die im Folgenden aufgefiihrten
Betriebsbeschrankungen stellen immer eine Mindestanforderung dar, deren technische
Umsetzbarkeit nicht geprift wurde. Wenn moglich, wird fir jedes WSM an einer beeinflussenden WEA
ein alternatives WSM an der beeinflussten WEA ausgewiesen. Hierbei handelt es sich in der Regel um
eine Abschaltung an der beeinflussten WEA, da die Lasten an einer abgeschalteten WEA geringer sind
als die Lasten im frei angestromten Betrieb.

Bei der Berechnung der effektiven Turbulenzintensitat I/l wurden keine sektoriellen
Betriebsbeschrankungen bericksichtigt.
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3.3.3.3 Ergebnis

Die folgende Tabelle 3.7 stellt die ermittelten effektiven Turbulenzintensitdten vor Zubau der
geplanten WEA in Abhdngigkeit der Windgeschwindigkeit dar. Aufgefiihrt werden nur Bestands-WEA,
fiir die ein Vergleich der Situation vor mit der Situation nach dem geplanten Zubau durchgefiihrt wird.
Tabelle 3.8 stellt die ermittelten effektiven Turbulenzintensitdten nach Zubau der geplanten WEA in
Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit dar. Die nach der jeweils zu Grunde gelegten Richtlinie
ermittelten effektiven Turbulenzintensitaten werden der Referenzkurve nach DIBt 2012 [1.1] oder der
Referenzkurve der jeweiligen Typenpriifung gegeniibergestellt. Uberschreitungen sind fett kursiv
dargestellt. Fir WEA die nach der Richtlinie DIBt 1993 [3] typengepriift sind, ist nur die mittlere
konstante effektive Turbulenzintensitdt am unteren Ende der Tabelle relevant.

Tabelle 3.7: Ermittelte effektive Turbulenzintensitdten les (vor Zubau)

3 0.419
4 0.344
5 0.299
6 0.269
7 0.248
8 0.232
9 0.220
10 0.210
11 0.201
12 0.195
13 0.189
14 0.184
15 0.180
16 0.176
17 0.173
18 0.170
19 0.167
20 0.165
21 0.163
22 0.161
23 0.159
24 0.157
25 0.156
DIBt 1993 0.207 0.200
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Tabelle 3.8: Ermittelte effektive Turbulenzintensitéten les (nach Zubau)

ve | W1[A] | W2[S] | W3[A] | wa[s] | Ws[s] | w14[A] | W16[A] | W18[A] | W20[A] ':(Taf‘:s':': F:(T:::‘:"SZ
3 0371 | 0368 | 0395 | 0.381 | 0.349 0330 | 0335 | 0419 | 0370
4 0330 | 0331 | 0.348 | 0336 | 0.300 0279 | 0288 | 0344 | 0340
5 0324 | 0299 | 0.344 | 0.327 | 0.290 0237 | 0248 | 0299 | 0.306
6 0313 | 0277 | 0.332 | 0.313 | 0274 0215 | 0227 | 0269 | 0.281
7 0.299 | 0260 | 0.313 | 0.293 | 0.254 0198 | 0212 | 0248 | 0.260
8 0.286 | 0.248 | 0.297 | 0.276 | 0.236 0186 | 0202 | 0232 | 0243
9 0276 | 0.239 | 0.283 | 0.260 | 0.221 0177 | 0194 | 0220 | 0230
10 | 0248 | 0.217 | 0.251 | 0.228 | 0.193 0169 | 0.187 | 0210 | 0216
11 | 0230 | 0187 | 0.231 | 0.206 | 0.176 0163 | 0182 | 0201 | 0.192
12 | 0208 | 0.162 | 0.207 | 0.181 | 0.157 0158 | 0.178 | 0.195 | 0.168
13 | 0188 | 0.146 | 0.184 | 0.159 | 0.143 0.146 | 0.158 | 0.189 | 0.158
14 | 0173 | 0136 | 0.168 | 0.145 | 0.135 0.140 | 0.148 | 0.184 | 0.147
15 | 0162 | 0.129 | 0.157 | 0.135 | 0.129 0136 | 0.141 | 0.180 | 0.142
16 | 0153 | 0.125 | 0.148 | 0.128 | 0.126 0132 | 0137 | 0176 | 0.136
17 | 0146 | 0122 | 0.140 | 0.124 | 0.123 0130 | 0133 | 0173 | 0133
18 | 0140 | 0.120 | 0.135 | 0.121 | 0.121 0127 | 0130 | 0170 | 0.129
19 | 0135 | 0118 | 0.130 | 0.118 | 0.119 0125 | 0127 | 0.167 | 0.127
20 | 0130 | 0.116 | 0.126 | 0.117 | 0.117 0123 | 0.125 | 0.165 | 0.124
21 | 0125 | 0115 | 0122 | 0.115 | 0.115 0121 | 0122 | 0163 | 0123
22 | 0121 | 0113 | 0119 | 0.114 | 0.114 0120 | 0120 | 0161 | 0122
23 | 0118 | 0.112 | 0.116 | 0.112 | 0.113 0119 | 0.119 | 0.159 | 0.120
24 | 0115 | 0111 | 0114 | 0111 | 0.112 0118 | 0117 | 0157 | 0.118
25 | 0113 | 0110 | 0113 | 0.110 | 0.111 0117 | 0115 | 0.156 | 0.116
DIBt 1993 0193 | 0.207 0.200 ]
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3.3.3.4 Sektorielle Betriebsbeschriankungen bis zur Vorlage der Lastrechnung

Aufgrund von Uberschreitungen hinsichtlich der effektiven Turbulenzintensitit bzw. der
Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der standortspezifischen Windgeschwindigkeiten pdfyy an den neu
geplanten WEA W1 — W4 wird eine standortspezifische Lastrechnung seitens des Anlagenherstellers
Vestas fur diese WEA durchgefiihrt. Bis zur Vorlage der standortspezifischen Lastrechnung sind die
folgenden sektoriellen Betriebseinschrankungen notwendig, um die Uberschreitungen der effektiven

Turbulenzintensitdt bzw. der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der standortspezifischen
Windgeschwindigkeiten pdfyy zu verhindern.
Tabelle 3.9: Geforderte Betriebsbeschrédnkung zum Schutz von W1

o o Startwind- Endwind- .

WEA Start WSM [°] | Ende WSM [°] et e T | e e Betriebsmodus
w1 0 359 7.5 10.5 Abschaltung
w1 159 263 4.5 12.5 Abschaltung

Tabelle 3.10: Geforderte Betriebsbeschrénkung zum Schutz von W2
o o Startwind- Endwind- .
WEA Start WSM [°] | Ende WSM [°] et e Tt | el i) Betriebsmodus
W3 102 162 7.5 10.5 Abschaltung
Alternativ: W2 102 162 7.5 10.5 Abschaltung
Tabelle 3.11: Geforderte Betriebsbeschrénkung zum Schutz von W3
o o Startwind- Endwind- .

WEA Start WSM [°] | Ende WSM [°] et e Tt | el i) Betriebsmodus
W3 0 359 7.5 10.5 Abschaltung
W2 282 342 4.5 11.5 Abschaltung

Alternativ: W3 282 342 4.5 11.5 Abschaltung
w4 167 225 3.5 12.5 Abschaltung
Alternativ: W3 167 225 3.5 12.5 Abschaltung
Tabelle 3.12: Geforderte Betriebsbeschréinkung zum Schutz von W4
o o Startwind- Endwind- .

WEA Start WSM [°] | Ende WSM [°] el E ] | et e Betriebsmodus
w4 133 193 Vin 3.5 Abschaltung
w4 133 193 4.5 13.5 Abschaltung
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3.4 Schriaganstromung 6

Da es sich bei keinem Anlagenstandort einer nach DIBt 2012 typengepriften neu geplanten Anlage um
einen nach DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] topografisch komplexen Standort handelt, sind die Nachweise
nach Abschnitt 1.2.2 nicht zu fihren. Die Ausweisung der Werte erfolgt rein informativ und ein
Vergleich mit den Auslegungswindbedingungen erfolgt im vorliegenden Gutachten nicht. Die Werte
kénnen jedoch einer eventuell erforderlichen Lastrechnung durch den Anlagenhersteller zu Grunde
gelegt werden.

Die Ermittlung der Schraganstromung énu erfolgt gemaR [6] und entspricht der Neigung der
angenadherten Ebene mit einem Radius 5 znu, vor der WEA und 2 zu hinter der WEA gegentiber der
horizontalen Mittelgeraden des betrachteten Sektors.

Die folgende Tabelle 3.13 stellt die Ergebnisse der ermittelten Schraganstromung énn dar.

Tabelle 3.13 Standortmittelwert der Schréiganstrémung &y der neu geplanten WEA

| own
w1 0.1
w2 0.1
w3 -0.1
w4 0.1
W5 0.1

3.5 Hohenexponent a

Da es sich bei keinem Anlagenstandort einer nach DIBt 2012 typengepriften neu geplanten Anlage um
einen nach DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] topografisch komplexen Standort handelt, sind die Nachweise
nach Abschnitt 1.2.2 nicht zu flhren. Die Ausweisung der Werte erfolgt rein informativ und ein
Vergleich mit den Auslegungswindbedingungen erfolgt im vorliegenden Gutachten nicht. Die Werte
kénnen jedoch einer eventuell erforderlichen Lastrechnung durch den Anlagenhersteller zu Grunde
gelegt werden.

Die Ermittlung des Hohenexponenten erfolgt entsprechend der DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] auf Basis
der ermittelten Rauigkeiten am Standort. Einfllisse der Stabilitdt der Atmosphare werden dabei nicht
bericksichtigt. Die Ermittlung berlcksichtigt keinen Einfluss der Topografie, der bei den hier
untersuchten Nabenhohen vernachlassigt werden kann, solange sich keine schroffen Gelandekanten
oder Steilhdnge in unmittelbarer Umgebung der betrachteten WEA befinden. Der Uber alle
Windrichtungen energiegewichtete Standortmittelwert des Hohenexponenten any ist fir alle zu
betrachtenden Anlagen in einem Bereich von der unteren Blattspitze bis zur oberen Blattspitze zu
ermitteln.

Die folgende Tabelle 3.14 stellt die Ergebnisse der Standortmittelwerte des Hohenexponenten any dar.

Tabelle 3.14 Standortmittelwert des Hohenexponenten oy der neu geplanten WEA

Interne e
W-Nr.
w1 0.17
w2 0.16
w3 0.17
w4 0.16
W5 0.16
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3.6 Luftdichte p

Da es sich bei keinem Anlagenstandort einer nach DIBt 2012 typengepriften neu geplanten Anlage um
einen nach DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] topografisch komplexen Standort handelt, sind die Nachweise
nach Abschnitt 1.2.2 nicht zu flihren. Die Ausweisung der Werte erfolgt rein informativ und ein
Vergleich mit den Auslegungswindbedingungen erfolgt im vorliegenden Gutachten nicht. Die Werte
kénnen jedoch einer eventuell erforderlichen Lastrechnung durch den Anlagenhersteller zu Grunde
gelegt werden.

Die Berechnung der mittleren Luftdichte pny auf Nabenhohe der jeweiligen WEA erfolgt entsprechend
der Norm DIN ISO 2553 [17]. Als Datengrundlage dient die mittlere Temperatur in 2 m lGber Grund, die
in einem 1 km Raster Giber den Zeitraum von 1981 — 2010 vorliegt [18] und entsprechend [17] auf die
zu untersuchende Nabenhdhe umgerechnet wird.

Die folgende Tabelle 3.15 stellt die Ergebnisse des Standortmittelwertes der Luftdichte pnu fiir jede zu
untersuchende WEA dar.

Tabelle 3.15: Standortmittelwert der Luftdichte pyn der neu geplanten WEA

e P [keg/m’]
W1 1.231
W2 1.230
W3 1.232
W4 1.230
W5 1.230
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3.7 Extreme Turbulenzintensitit Iex:

Da es sich bei keinem Anlagenstandort einer nach DIBt 2012 typengepriften neu geplanten Anlage um
einen nach DIN EN IEC 61400-1:2019 [6] topografisch komplexen Standort handelt, sind die Nachweise
nach Abschnitt 1.2.2 nicht zu flihren. Die Ausweisung der Werte erfolgt rein informativ und ein
Vergleich mit den Auslegungswindbedingungen erfolgt im vorliegenden Gutachten nicht. Die Werte
kénnen jedoch einer eventuell erforderlichen Lastrechnung durch den Anlagenhersteller zu Grunde
gelegt werden.

Die Ermittlung der Extremturbulenzintensitat erfolgt durch die Betrachtung aller auftretenden
Nachlaufsituationen und stellt das Ergebnis mit dem hdchsten Wert, im Zentrum aller betrachteten
Nachlaufsituationen dar. Wenn keine Nachlaufsituationen zu bericksichtigen sind, wird der Wert der
hochsten reprasentativen Turbulenzintensitat ausgewiesen. Entsprechend [6] beriicksichtigen alle
ausgewiesenen Werte den jeweiligen anzusetzenden Turbulenzstrukturparameter Ccr.

Die folgende Tabelle 3.16 stellt die ermittelten extremen Turbulenzintensitaten /e, v in Abhdngigkeit
der Windgeschwindigkeit dar.

Tabelle 3.16: Ermittelte extreme Turbulenzintensitdten lex: nn

Vhub wi w2 w3 w4 W5
3 0.438 0.431 0.461 0.458 0.414
4 0.385 0.390 0.406 0.403 0.363
5 0.381 0.353 0.402 0.399 0.360
6 0.366 0.329 0.386 0.383 0.346
7 0.345 0.312 0.363 0.361 0.326
8 0.326 0.300 0.344 0.341 0.308
9 0.309 0.295 0.326 0.324 0.293
10 0.275 0.272 0.290 0.288 0.259
11 0.253 0.239 0.267 0.265 0.238
12 0.226 0.209 0.239 0.237 0.213
13 0.202 0.188 0.214 0.212 0.190
14 0.185 0.174 0.196 0.194 0.173
15 0.172 0.163 0.182 0.180 0.161
16 0.162 0.155 0.172 0.170 0.151
17 0.154 0.148 0.163 0.161 0.143
18 0.147 0.142 0.156 0.154 0.137
19 0.142 0.136 0.150 0.148 0.132
20 0.136 0.131 0.145 0.143 0.127
21 0.131 0.127 0.139 0.137 0.121
22 0.126 0.123 0.134 0.132 0.117
23 0.122 0.120 0.130 0.128 0.113
24 0.119 0.118 0.126 0.125 0.110
25 0.117 0.116 0.124 0.122 0.108

Bericht-Nr.: 117-SE-2023-604
Gutachten zur Standorteignung von WEA nach DIBt 2012 im Windpark Rendswiihren Ruhwinkel Seite 30 von 37



17
/I Wind>

4

Zusammenfassung

4.1 Neu geplante WEA

Es wurden die Standortbedingungen nach Abschnitt 1.2.1 fir die neu geplanten WEA ermittelt und mit
den Auslegungswerten verglichen. Dieser Vergleich hat gezeigt, dass

W2, W4 und W5 keine Uberschreitung der mittleren Windgeschwindigkeit viub, nv im Vergleich
zur Auslegungswindgeschwindigkeit viu, p aufweisen (siehe Abschnitt 3.2.1),

W1 und W3 eine Uberschreitung der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der
standortspezifischen Windgeschwindigkeiten pdfyu im Vergleich zur
Wabhrscheinlichkeitsdichtefunktion der Typenpriifung pdfrr aufweisen (siehe Abschnitt 3.2.1),

W1 — W5 an einem Standort errichtet werden sollen, der den Auslegungswert der 50-
Jahreswindgeschwindigkeit vmso, tr Nicht Gberschreitet (siehe Abschnitt 3.2.2),

W1 - W4 Uberschreitungen der effektiven Turbulenzintensitit lr gegeniiber den
Auslegungswerten aufweisen (siehe Abschnitt 3.3.3.3) und

W5 keine Uberschreitungen der effektiven Turbulenzintensitit /e gegeniiber den
Auslegungswerten aufweist (siehe Abschnitt 3.3.3.3).

Unter Berlicksichtigung der in Abschnitt 3.3.3.4 aufgefiihrten sektoriellen Betriebsbeschrankungen ist
die Standorteignung gemald DIBt 2012 [1] fiir die neu geplanten WEA W1 — W5 durch den Vergleich
mit den Auslegungswerten nachgewiesen.

Die folgende Tabelle stellt die Ergebnisse zum Nachweis der Standorteignung der geplanten WEA
zusammenfassend dar.

Tabelle 4.1: Zusammenfassung der Ergebnisse geplante WEA

e | st | weane | | et it
w1 Vestas V150-5.6 MW 105.0 0.0 Ja, siehe Abschnitt 3.3.3.4
W2 Vestas V162-7.2 MW 119.0 0.0 Ja, siehe Abschnitt 3.3.3.4
W3 Vestas V150-5.6 MW 105.0 0.0 Ja, siehe Abschnitt 3.3.3.4
w4 Vestas V162-7.2 MW 119.0 0.0 Ja, siehe Abschnitt 3.3.3.4
W5 Vestas V162-7.2 MW 119.0 0.0 Ja
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4.2 Bestehende WEA

Fir die Bestands-WEA W14, W18 und W20 konnte die nach DIBt 2012 [1.1] nachzuweisende
Standorteignung hinsichtlich der effektiven Turbulenzintensitdt durch den Vergleich mit den
Auslegungswerten nachgewiesen werden.

Die Bestands-WEA W16 weist Uberschreitungen der effektiven Turbulenzintensitit nach der Richtlinie
DIBt 2012 [1.1] auf. Durch einen Vergleich der Situation vor, mit der Situation nach dem geplanten
Zubau konnte gezeigt werden, dass der geplante Zubau keinen signifikanten Einfluss auf die
Standorteignung hinsichtlich der effektiven Turbulenzintensitdten der WEA W16 hat. Bei diesem
Vergleich wurde die Erhéhung der effektiven Turbulenzintensitdt durch den Zubau und ggf. deren
Einfluss auf die PEL nach [20] untersucht. Somit ist die Standorteignung hinsichtlich der effektiven
Turbulenzintensitat fir diese WEA unter Maligabe einer in deren Genehmigungsverfahren
nachgewiesenen Standorteignung weiterhin nachgewiesen.

Die folgende Tabelle stellt die Ergebnisse zum Nachweis der Standorteignung der Bestands-WEA
zusammenfassend dar.

Tabelle 4.2: Zusammenfassung der Ergebnisse Bestands-WEA

Interne NH FEH Standorteignung gemaR
W-Nr. AR e [m] [m] DIBt 2012 nachgewiesen
w14 Enercon E-66 /18.70 65.0 0.0 Ja
W16 Enercon E-66 / 18.70 65.0 0.0 Ja
w18 Enercon E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 0.0 Ja
W20 Enercon E-70 E4 / 2.300 kW 64.0 0.0 Ja
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5 Standortbesichtigung

Entsprechend der Forderung in der Richtlinie DIBt Fassung Oktober 2012 [1.1] nach einer
Standortbesichtigung wurde diese am 18.11.2023 durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co.
KG durchgefiihrt [23].

Die Standortbesichtigung dient zur Ermittlung, bzw. zum Abgleich von Gelandebeschaffenheit mit
vorhandenen Satellitendaten zur Rauigkeit [13] und ggf. zu den Ho6henlinien [14]. Mdgliche
turbulenzrelevante Einzelstrukturen wurden untersucht und dokumentiert. Die Standort-
dokumentation bestatigt die zu Grunde gelegten Rauigkeiten und die Ergebnisse zur Komplexitat.
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Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

Abkiirzung | Bedeutung

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

DIBt Deutsches Institut fir Bautechnik

DIN Deutsches Institut fir Normung

EN Europaische Norm

ETM Extremes Turbulenzmodell

ETRS89 Europaisches Terrestrisches Referenzsystem von 1989

GK GauRB-Kriger, Gelandekategorie

H Komplexitatskategorie Stark

IEC International Electrotechnical Commission

L Komplexitatskategorie Gering

M Komplexitatskategorie Mittel

NA Nationaler Anhang

NTM Normales Turbulenzmodell

PEL Pseudo-Aquivalente-Last

pdf Wabhrscheinlichkeitsdichtefunktion

TK Turbulenzkategorie, Auslegungsturbulenz

TP Typenprifung

ut™Mm Universal Transverse Mercator Projection

WEA Windenergieanlage(n)

WGS84 World Geodetic System (letzte Revision in 2004)

WSM Wind Sector Management, Sektorielle Betriebsbeschrankung

A%, Windverteilung

wz Windzone

Symbol Bedeutung Einheit

A Skalenparameter der Weibullverteilung [m/s]

Cer Turbulenzstrukturparameter [-]

Ct Schubbeiwert [-]

D Rotordurchmesser [m]

FEH Fundamenterhéhung [m]

hwy Héhe der Windbedingungen / Windverteilung tiber Grund [m]

lamb Umgebungsturbulenzintensitat [-]

ic Komplexitatsindex [-]

Ichar Charakteristische Turbulenzintensitat [-]

lext Extreme Turbulenzintensitat [-]

Lot Effektive Turbulenzintensitat auf Nabenhohe [-]

Irep Reprasentative Turbulenzintensitat [-]

k Formparameter der Weibullverteilung [-]

A Schnelllaufzahl [-]

m Wohlerlinienkoeffizient [-]

NH Nabenhohe [m]

p Sektorielle Haufigkeit [%]

Pn Nennleistung [kW]

s Dimensionsloser Abstand zwischen WEA, bezogen auf den jeweils gréfReren B
Rotordurchmesser
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Symbol Bedeutung Einheit
T Lebensdauer [a]

TSI Index der Geldndeneigung [°]

VI Index der Geldandeabweichung [%]
Vave Jahresmittel der Windgeschwindigkeit auf Nabenhdhe [m/s]
Vhub Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe [m/s]
Vin Einschaltwindgeschwindigkeit der WEA [m/s]
Vmso 10-Minuten Mittelwert der 50-Jahres-Windgeschwindigkeit auf Nabenhdhe [m/s]
Vout Abschaltwindgeschwindigkeit der WEA [m/s]
Ve Nennwindgeschwindigkeit der WEA [m/s]
Vref Auslegungswert des 10-Minuten Mittelwerts der 50-Jahres-Windgeschwindigkeit [m/s]
X Rechtswert [m]

4 Hochwert [m]

20 Rauigkeitslange [m]
Zhub Nabenhohe der betrachteten WEA [m]

a Hohenexponent [-]

[ Schraganstromung [°]

p Luftdichte [kg/m?3]
o Standardabweichung der Windgeschwindigkeit [m/s]
05 Standardabweichung der Turbulenzintensitat [-]
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant am Standort die Errichtung und den Betrieb von fliinf Windenergieanlagen
(WEA) des Herstellers Vestas, zwei vom Typ V150-5.6 MW auf einer Nabenhdhe von 105.0 m und
drei vom Typ V162-7.2 MW auf einer Nabenhohe von 119.0 m 14].

Die geplanten WEA befinden sich im Nordosten der Gemeinde Rendswiihren und im Nordwesten der
Gemeinde Ruhwinkel, ca. 3.0 km westlich der gleichnamigen Ortschaft, im Kreis PI6n in Schleswig-
Holstein. Am geplanten Standort sind bereits weitere Windenergieanlagen in Betrieb oder im Ge-
nehmigungsverfahren, welche als Vorbelastung mit in die Betrachtung aufzunehmen sind [15].

Durch die Sichtung von Kartenmaterial sowie den Standortbesuch sind zudem weitere Schallemitten-
ten auf mogliche Relevanz im Hinblick auf die zu beurteilenden Schallemissionen zu bericksichtigen.
Diese werden in Kapitel 8 eingehender diskutiert.

Eine WEA mit einer Gesamthohe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-
Immissionsschutzverordnung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungs-
verfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fir das Ge-
nehmigungsverfahren nach dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen
Richtwerte fir die Schallimmissionen zu fithren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben,
ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche gemal der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) [1] von den geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemafd Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt flrr die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fir WEA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu bericksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
»,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv und unter Beriicksichtigung des Erlasses des Ministeriums fir
Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein
(MELUND) [12] durchzufihren.

117-SCH-2023-189

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel Seite 7 von 95



17
I Wind

2 Ortliche Beschreibung

Die geplanten WEA befinden sich ca. 3.0 km westlich von Ruhwinkel im Kreis Plon in Schleswig-
Holstein.

Die der geplanten WEA néachstgelegenen Ortschaften sind Bockhorn, Wankendorf, Ruhwinkel,
Schénboken, Rendswiihren, Schipphorst und Dreikronen. Der Ortschaften vorgelagert liegen im Uhr-
zeigersinn nordwestlich bis stidlich der Neuplanung weitere, einzelne Wohnbebauungen im Aufien-
bereich.

Am geplanten Standort sind bereits mehrere WEA in Betrieb oder im Genehmigungsverfahren, wel-
che im vorliegenden Gutachten als Vorbelastung Berticksichtigung finden [15]. Des Weiteren wurden
von der Behorde weitere potenziell zu beriicksichtigende Schallemittenten in der Umgebung der
geplanten WEA lGbermittelt.

Das Gelande um den geplanten Standort wird im Wesentlichen landwirtschaftlich genutzt und be-
steht hauptsachlich aus Ackeranbauflachen und Weideflachen, welche teilweise von Baumreihen
getrennt werden und kleineren Bewaldungen im Nordosten und Osten der Neuplanung.

Das Geldande um den geplanten Standort variiert in der Héhe zwischen ca. 25 m und 60 m (ber NN.
Die Hohenangaben wurden den Daten des DGM 5 des Landesamtes fiir Vermessung und Geoinfor-
mation Schleswig-Holstein entnommen [17].

Fiur die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 32 Anwen-
dung. Die Positionen der Windenergieanlagen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 und Abbil-
dung 2.2 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte (Ubersicht); Kartenmaterial [8]
A = neu geplante WEA, K = pestehende Schallemittenten
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Abbildung 2.2: WEA Standorte (Zoom); Kartenmaterial [8]
A =neu geplante WEA, 3 = pestehende Schallemittenten

117-SCH-2023-189

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel

5894000 5995000 5896000

5993000

\

\

.\Tﬂanl:;rdo—r’
\
&
=

.

AP 4 asnbeken|
l - o B

) 10 / g ) = SH e S
‘ ,‘ . { '.. - \7'- 1 "};, 1.5-,".
' N z° — 3
I“ l -:’ ‘ > ]
\ : | .
‘ s .
/ \ Al
- ( 1 e
\\\ \_.. h P
—_—— ; e —— o (N I 'r'.—"%;.f —
576000 577000 578000

000V66S 0005669 0009669 0004669

000€66S

Seite 10 von 95



17
/I Wind>

3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-
Immissionsschutzgesetz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], der
Norm DIN ISO 9613-2 [2], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdausche von Windenergieanla-
gen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wird das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der (iberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Ande-
rungen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das
Softwareprogramm IMMI [9].

Fiir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrdankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung die-
ser hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser
Anlagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorge-
schrieben. Diese Norm schlieRRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerdauschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde
im Mai 2015 veroéffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der
realen von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen Uberarbeite-
ten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise
zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der
Studie aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behordliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues
LAl-Verfahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-2 [2]
lasst sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern.
Abweichend zum bisher in Deutschland lblichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodendampfung Ag pauschal -3 dB(A) betrédgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodenddmpfung entsprechend DIN ISO
9613-2 anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN I1SO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte von 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C zugrunde
zu legen.

Die I1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in IMMI [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-
bewertete Schallleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Damp-
fungswerte bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzu-
schatzen. Der Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich
nach dem alternativen Verfahren der ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)

Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

Dc: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Bericksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Da =10 Ig{1 + [d? + (hs - h)3] / [do? + (hs + h,)?]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhdhe)

h,: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (standardmaRig 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = \/(xs —x )%+ (Vs — yr)2 (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agiv =20 Ig(d/do) + 11 dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern

do: Bezugsabstand =1 m

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption

Astm = as00 d / 1000 (7)
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Ois00: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Dieser Wert flr asgo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur
von 10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodendampfung

Ag = (4.8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)]) (8)

Wenn Ag < 0 ist, dann ist Ag- =0
hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Gber dem Boden

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird
Schallschutz nicht verwendet: Ap,r = 0.

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs: A, Bebauung: Anous, Industrie:
Asite). In IMMI gehen diese Effekte (Afol, Anous) standardmaRig mit ,,.= 0“ in die Prognose ein.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= O fiir dp < 10 (hs+ hy) (9)

Cmet=CO [1_10 (hs+ hr)/dp] fur dp>10 (hs+ hr) (10)

dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in
der Regel den beurteilenden Behérden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der Larmimmission nach der TA-Ldarm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schall-
druckpegel Lar unter Beriicksichtigung der Zuschldge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT) = 10 1g X, 1001 Eari=Cmer+Kri+K1) 1)

Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i: Index flr alle Gerauschquellen von 1 bis n

Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften

Kii: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhangig von den lokalen Vorschriften
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Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch Gber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens ge-
fordert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Be-
rechnung aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

Lar(DW) = 10 Ig [10014a(63) 4 100 LLar(125) 4100 ALA(250) 41O ALAN(S00) 41 (O arr(1K)

+100,1LAﬂ'(2k) +100,1LAﬂ'(4k) +100,1LAﬂ'(8k)] (12)

Mit:

Larr: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle

berechnet sich aus:

LAﬂ'(DW) = (LW + Af) + Dc -A (13)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet, bzw. nimmt dieser den Wert Cyet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

A genormte A-Bewertung nach IEC 651

Dc: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0O dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Dq = 0. Wenn die
Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Anmisc (14)

Agiv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz

Agr: Bodenddampfung

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Apsr = 0

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs: A, Bebauung: Anous, Indust-
rie: Asite; Worst case Amisc = 0)
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Aatm = asd / 1000 (15)

Mit:
os: Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient s ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur
und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C
und 70% Rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ar [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Zur Berechnung der Bodendampfung Ag existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel Gber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Ag = As+ A+ An, (16)
Mit:
A Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben

Am: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region (iberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fir die Boden-
dampfung A, = -3 dB anzusetzen. Sie berticksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegen-
de Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der DIN ISO 9613-2 nicht
greifen konnen.

Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behordlich geneh-
migten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbe-
reichs mit Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelas-
tung zu betrachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen (iber detaillierte anlagenbe-
zogene Oktavspektren der behoérdlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen
vor, wurden diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbe-
reichs wurde auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen
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wurden somit die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise
bericksichtigt, wie sie im Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und ange-
wandt wurden.

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L
WA norm 203 -11.9 7.7 55 6.0 8.0 -12.0 22,9
[dB(A)]

3.1 Besonderheit des Beurteilungsverfahren in Schleswig-Holstein

Entsprechend dem Uberwachungskonzept fiir AltWKA [13] des LLUR sowie der Genehmigungspraxis
in Schleswig-Holstein folgend, die eine Abnahmemessung von WEA in Genehmigungen grundsatzlich
vorsieht, kann, abweichend von den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016 [11], die Serienstreuung bei der
Ermittlung des maximal zulassigen Emissionspegels vernachlassigt werden. Somit betragt die Gesam-
tunsicherheit 1.43 dB(A), siehe hierzu auch [12.1]. Dieser Zuschlag wird auf die Vorbelastung sowie
auch auf die Zusatzbelastung angewendet. Ferner werden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel
fiir eine abgesicherte Priifung entsprechend dem Erlass des MELUND [12] nur die Schallemittenten
bericksichtigt, deren Immissionsbeitrage zum Beurteilungspegel weniger als 12 dB unter dem jewei-
ligen Immissionsrichtwert liegen. Damit ist sichergestellt, dass an den Immissionsorten nur die rele-
vanten, pegelbestimmenden Anlagen berticksichtigt werden und weiter entfernte, nicht mehr rele-
vanten Anlagen, vernachlassigt werden.

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden
sich in den Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -22.9 dB festgelegt. Dies stellt eine
konservativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte im ersten Schritt anhand von Kartenmaterial und auf Basis
des nach TA Larm definierten Einwirkungsbereichs der geplanten WEA und den Anforderungen des
MELUND [12]. Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstgelegenen Wohn-
bebauungen gewahlt.

Die Einstufung der Immissionsorte erfolgte auf Basis der vorliegenden Bebauungs- bzw. Flachennut-
zungsplane [18 — 18.2] sowie Lage und Nutzen.

Die Immissionsorte 101, 102 sowie 107 — 109 und 1013 werden der Lage bzw. dem Nutzen nach und
die Immissionsorte 103 — 105.2 entsprechend des FNP [18] mit der Schutzwiirdigkeit des AuBRenbe-
reichs bewertet und berticksichtigt.

Der Immissionsort 106 liegt nach [18] in einer Mischflache und wird folgend mit der Schutzwirdigkeit
eines Dorf-/ Mischgebietes berilcksichtigt.

Nach dem Bebauungsplan [18.1] ist der Immissionsort 1010 in einem allgemeinen Wohngebiet und
der 1011 in einem reinen Wohngebiet gelegen. Beide Immissionsorte werden mit der entsprechen-
den Schutzwiirdigkeit betrachtet.

Der Immissionsort 1012 liegt nach [18.2] in einem Kleinsiedlungsgebiet und wird mit einer Schutz-
wirdigkeit vergleichbar mit einem allgemeinen Wohngebiet beriicksichtigt.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG am
18.11.2023 wurde die bestehende Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen
und Abweichungen dokumentiert und korrigiert.

Die Immissionspegel wurden standardmaRig bei einer Aufpunkthéhe von 5 m ermittelt. Das ent-
spricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche
Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Aufpunkthdhe, wie
z.B. im Erdgeschoss.

Die Immissionsorte wurden ebenfalls hinsichtlich moglicher Pegelerhéhungen durch Reflexionen
betrachtet. Das Ergebnis zeigt, dass an keinem Immissionsort im Einwirkungsbereich eine relevante
Pegelerhohung auf Grund von Reflexionen an anderen Gebauden oder Wanden zu erwarten ist.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die berlicksichtigten Immissionsorte aufge-
listet bzw. dargestellt.
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Tabelle 4.1: Immissionsorte

IRW [dB(A)] UTM ETRS 89 Zone 32 Héhe
Nr. Bezeichnung iiber NN Aufpunkthﬁhe
Werktag Sonntag Nacht [m] i. Gr. [m]
6h-22h 6h-22h 22h-6h Al vl

101 Langereihe-Siid 4, Schillsdorf 60 60 45 576121 5995396 51 5

102 Langereihe-Std 3, Schillsdorf 60 60 45 576144 5995485 52 5

103 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 60 60 45 577314 5995683 53 5
103.1 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 60 60 45 577583 5995777 55 5

104 Eicholz 10, Ruhwinkel 60 60 45 577329 5994792 55 5

105 Eicholz 11, Ruhwinkel 60 60 45 577366 5994720 54 5
105.1 Eicholz 12, Ruhwinkel 60 60 45 577622 5994799 56 5
105.2 Eicholz 12a, Ruhwinkel 60 60 45 577673 5994833 57 5
106 Waldweg 11, Schénboken 60 60 45 577936 5993678 49 5

107 Hof Altenrade 1, Rendswiihren 60 60 45 576435 5993316 46 5

108 Dreikronen 12a, Dreikronen 60 60 45 576070 5993964 48 5
109 Dreikronen 18, Dreikronen 60 60 45 576104 5994290 48 5
1010 Bahnhofstr. 41a, Wankendorf 55 55 40 578405 5996533 51 5
1011 Achtern Héven 2a, Wankendorf 50 50 35 578514 5996733 49 5
1012 Lindenallee 2, Schénbdken 55 55 40 578160 5993367 47 5
1013 Kiewitthof 1, Schillsdorf 60 60 45 575704 5995192 51 5
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Abbildung 4.1: Lage der Immissionsorte; Kartenmaterial [8]
A = neu geplante WEA, 2 = Immissionsort
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,,Immissionsrichtwerte
fir Immissionsorte aullerhalb von Gebduden®, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissions-
richtwerte vorgegeben.

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1]

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fir Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 —22.00 Uhr

2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermitt-
lung des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu be-
ricksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr
13.00 — 15.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAl [6, 11] empfohlenen Hinweise Berlicksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten WEA
5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort die Errichtung und den Betrieb von flinf Windenergieanlagen
des Herstellers Vestas. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplanten WEA zusammengefasst:

Hersteller: Vestas Vestas
Anlagentyp: V150-5.6 MW V162-7.2 MW
Nabenhdhe: 105.0 m 119.0 m
Rotordurchmesser: 150.0 m 162.0m
Nennleistung: 5,600 kW 7,200 kW
Regelung: pitch pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlage

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Position, der Anlagentyp mit Nabenhohen [14] und die Be-
triebsweisen der geplanten Windenergieanlage zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit
verbundenen Schallleistungspegel bzw. Oktavspektren der WEA bilden die Grundlage fiir die Berech-
nung der Zusatzbelastung am geplanten Standort.

Tabelle 5.1: Position der geplanten WEA [14]

UTM ETRS 89 Zone | Hohe . q
" " Betriebsweise
Bez. Auftrag- Nabenhohe 32 tiber
W-Nr. Typ
geber [m] NN
X [m] Y [m] [m] Tag Nacht
w1 WEA 01 V150-5.6 MW 105.0 576808 | 5994950 56 PO5600 SO2
w2 WEA 02 V162-7.2 MW 119.0 576525 | 5994742 50 SO7200 S04
w3 WEA 03 V150-5.6 MW 105.0 576778 | 5994517 50 PO5600 SO0
w4 WEA 04 V162-7.2 MW 119.0 576680 | 5994182 50 S07200 SO1
W5 WEA 05 V162-7.2 MW 119.0 576780 | 5993850 49 SO7200 SO7200
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5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fir die geplante WEA werden seitens des Herstellers nachfolgende Betriebsweisen mit entsprechen-
den Schallleistungspegeln herausgegeben [16, 16.1]. Die Angaben bilden keine Garantien seitens des
Anlagenherstellers, sondern dienen lediglich der Information. Aufgrund der Vielzahl an schallopti-
mierten Betriebsweisen der Anlagen werden nur die fir den vorliegenden Fall relevanten Betriebs-
modi aufgelistet.

Tabelle 5.2: Schallleistungspegel der geplanten WEA [16, 16.1]

Anlagentyp Betriebsweise / Nennleistung D S Herstellerangabe

Modus [kw] [dB(A)]

PO5600 5,600 104.9

V150-5.6 MW SO0 5,600 0079-9481.V07 [16] 104.0
S02 4,951 102.0

S07200 7,200 105.5

V162-7.2 MW SO1 6,727 0117-3576.V04 [16.1] 103.5
SO4 5,797 100.0

Fir die geplante WEA existieren derzeit unabhangige schalltechnische Vermessung nach DIN EN
61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1 ,,Bestimmung der Schal-
lemissionswerte” [4].

In der nachfolgenden Tabelle ist das Oktavspektrum der relevanten Betriebsweisen der geplanten
WEA dargestellt, welches den Herstellerangaben [16, 16.1] enthommen wurde und zum jeweils ma-
ximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in der zugehdrigen Betriebsweise flihrt und fir
die Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] Anwendung fand.

Tabelle 5.3: Oktavbdnder der geplanten WEA [16, 16.1]

V150-5.6 MW
Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangaben)
Modus Bez. Spek- StP 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
trum [dB(A)]
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
PO5600 Lwa 104.9 85.6 934 98.2 100.1 98.9 94.8 87.7 77.6
SO0 Lwa 104.0 85.0 92.7 97.4 99.1 98.0 93.9 86.9 76.8
S02 Lwa 102.0 82.9 90.6 95.4 97.1 96.0 91.9 84.8 74.7
V162-7.2 MW
Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangaben)
Modus Bez. Spek- SLP
E i [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
SO7200 Lwa 105.5 88.5 96.4 99.8 100.2 98.7 94.2 86.6 75.9
SO1 Lwa 103.5 87.2 94.8 97.9 98.1 96.5 92.0 84.5 73.9
SO4 Lwa 100.0 83.6 91.2 94.4 94.6 93.0 88.6 81.1 70.7
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Fur die vorliegend geplanten Anlagentypen weisen die Herstellerangaben [16, 16.1] keine zu bertick-
sichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten aus.

Auftretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB(A) miissen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K = 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anla-
ge verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemes-
sung eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen
Abnahmemessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.
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6 Fremdgerdusche

An Baumen und Strduchern kdénnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
flihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StraRenverkehr.

7 Tieffrequente Gerausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm
DIN 45680 geregelt. MaRgeblich fir mogliche Beldstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des
Menschen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der
groBen Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des
Arbeitskreises Gerausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von ihnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstdnden zwischen 150
und 300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von
700 m von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Ein-
schalten der Anlage nicht mehr nennenswert erhéht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von
der Windenergieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windener-
gieanlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Windenergieanlagen

Am Standort sind bereits mehrere WEA in Betrieb oder im Genehmigungsverfahren und werden im

vorliegenden Gutachten als Vorbelastung bericksichtigt [15].

Der nachfolgenden Tabelle 8.1 sind die Positionen, die Anlagentypen mit Nabenhthe und die Be-
triebsweisen bzw. Schallleistungspegel der zu beriicksichtigenden Windenergieanlagen zu entneh-

men.

Tabelle 8.1: Positionen der Bestandsanlagen und Schallleistungspegel [15]

UTM ETRS 89 Zone 32

Hohe liber

W- Tvp Nabenhohe NHN Lwa (Nacht)
Nr. [m] X [m] Y [m] (m] [dB(A)]
W6 E-160 EP5 E3/5.560 kW 100.0 570643 5992732 31 108.0
w7 E-160 EP5 E3/5.560 kW 100.0 570814 5992401 30 108.0
W8 E-160 EP5 E3/5.560 kW 100.0 570442 5992171 29 108.0
w9 E-160 EP5 E3/5.560 kW 100.0 571014 5992001 31 103.2
W10 E-160 EP5 E3/5.560 kW 100.0 571484 5991979 31 99.2
w11 E-160 EP5 E3/5.560 kW 100.0 571360 5990845 31 102.3
W12 E-160 EP5 E3/5.560 kW 100.0 571752 5990698 31 108.0
W13 £66/18.70 65.0 574749 5995126 52 103.0
w14 £66/18.70 65.0 575147 5995209 51 103.0
W15 E66/18.70 65.0 574825 5994744 51 103.0
W16 £66/18.70 65.0 575277 5994849 51 103.0
w17 E66/18.70 65.0 574788 5994400 49 103.0
w18 E-70 E4/2.300 kW 64.0 575327 5994544 52 104.5
W19 E-70 E4/2.300 kW 64.0 574623 5995366 49 104.5
W20 E-70 E4/2.300 kW 64.0 575264 5995511 54 104.5
w21 N149/5.7 104.7 574126 5990494 34 103.0
W22 N149/5.7 104.7 574544 5990527 35 105.6
w23 N149/5.7 104.7 573960 5990174 34 102.0
W24 N149/5.7 104.7 574398 5990151 35 102.5
W25 N149/5.7 104.7 573610 5989981 34 102.5
W26 N149/5.7 104.7 574104 5989875 35 104.0
W27 N133/4.8 110.0 573953 5989539 35 101.0
w28 E-115 EP3 E3/4.200 kW 92.0 573857 5989197 34 101.0
W29 N149/5.7 104.7 575125 5989525 36 102.0
W30 N149/5.7 104.7 575419 5989295 35 105.6
w31 N149/5.7 104.7 574973 5989073 34 104.0
W32 N149/5.7 104.7 575564 5988946 35 105.6
W33 N149/5.7 104.7 575198 5988707 34 105.6
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Tabelle 8.2 fiihrt die Oktavspektren der als Vorbelastung zu beriicksichtigenden WEA auf. Die Schal-
leistungspegel wurden von der zustandigen Genehmigungsbehdrde (LfU) Gibermittelt [15]. Die Oktav-
spektren der WEA W6 bis W12 und W21 bis W33 wurden den Behdrdenangaben [15] enthommen.
Die Oktavspektren der restlichen WEA wurden aus Messberichten [16.2, 16.3] ermittelt und auf die
Ubermittelten Schallleistungspegel normiert. Ferner wurde der geforderte Unsicherheitszuschlag von
1.4 dB(A), siehe Kapitel 10 (Qualitdt der Prognose), bei allen Bestandsanlagen berlicksichtigt (siehe

Tabelle Anhang 1).

Die Ubermittelten Spektren der WEA W29 — W33 weisen abweichend zu den Spektren der W21 —
W26 keinen Oktavpegel bei 8 kHz aus. Folgend sind die vollstandigen Oktavspektren dargestellt. Bei
den Berechnungen entsprechend Anhang 1 wurden fiir die WEA W29 — W33 die Spektren ohne 8 kHz

Wert verwendet.

Tabelle 8.2: Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA [15, 16.2, 16.3]

e SLP 63 Hz 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
108.0 86.2 92.2 96.7 101.1 102.9 102.6 97.3 81.8
E-160 EPS E3/5.560 kW 103.2 82.4 88.3 93.4 97.6 98.4 96.4 89.2 72.4
102.3 81.5 87.3 92.6 96.6 97.5 95.4 88.4 71.3
99.2 76.0 825 89.7 92.1 93.5 93.4 90.3 71.5
E66/18.70 103.0 94.0 95.6 95.4 95.8 96.1 93.1 83.9 74.6
E-70 E4/2.300 kW 104.5 88.0 95.2 98.0 98.8 98.0 94.4 90.3 845
105.6 87.3 93.5 97.2 99.8 100.5 98.0 90.4 82.4
104.0 85.7 91.9 95.6 98.2 98.9 96.4 88.8 80.4
N149/5.7 103.0 84.7 90.9 94.6 97.2 97.9 95.4 87.8 79.8
102.5 84.2 90.4 94.1 96.7 97.4 94.9 87.3 79.3
102.0 83.7 89.9 93.6 96.2 96.9 94.4 86.8 78.8
N133/4.8 101.0 82.7 89.7 93.5 94.4 94.9 93.6 89.3 80.1
E-115 EP3 E3/4.200 kW 101.0 84.9 89.7 92.7 95.1 95.8 93.2 84.3 67.6
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8.2 Sonstige Schallemittenten

Durch die Sichtung von Kartenmaterial sowie durch Informationen von der Behorde [15] konnten
potenzielle weitere Vorbelastungen ermittelt werden. Die von der Behorde libermittelten sonstigen
Vorbelastungen wurden entsprechend des erweiterten Einwirkungsbereich der Zusatzbelastung gefil-
tert. Wahrend der Standortbesichtigung konnten an einem GroRteil der gepriiften sonstigen Emitten-
ten keine Gerausche wahrgenommen werden. Durch die fehlenden Schallanagaben zur sonstigen
Vorbelastung durch die Behdrde wurden fiir die relevanten sonstigen Emittenten Erfahrungswerte
angenommen. So wird fiir das BHKW ein Schallleistungspegel von 95 dB(A) angenommen. Bei den
Stallungen/Liftern wurden diese gezahlt und zu einer Ersatzschallquelle zusammengefasst. Pro Luf-
ter wurde ein Schallleistungspegel von 77 dB(A) angenommen.

Bei der Biogasanlage wird am 105 von Eigenbeschallung ausgegangen, so dass diese folgend am 105
nicht als Vorbelastung bericksichtigt wird.

In der folgenden Tabelle 8.3 sind die Positionen und angesetzten Schallleistungspegel der sonstigen
Vorbelastung aufgefiihrt.

Die Berechnung der sonstigen Emittenten erfolgte nach dem alternativen Verfahren der DIN ISO
9613-2 [2], da die Quellhdhe aller Emittenten unterhalb von 50 m liegt.

Tabelle 8.3: Position und anzusetzende Schallleistungspegel der sonstigen Vorbelastung

) UTM ETRS 89 Zone 32 Héhe iiber e
Quellhohe
Bez Typ NHN
' [m] [dB(A)]
X [m] Y [m] [m]
BGA Biogasanlage 5 577307 5994639 51 95.0
SH1 62x Lifter 5 577419 5995905 54 94.9
SH2 12x Lufter 5 577278 5995895 52 87.8
L1-1 6x Lufter 5 578069 5993436 47 84.8
L1-2 4x Lufter 5 578074 5993393 47 83.0
L1-3 5x Liifter 5 578055 5993390 47 84.0
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

Die nachfolgenden Beurteilungspegel werden aus den Schallleistungspegeln und den erforderlichen
Zuschlagen ermittelt. Die in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrten Immissionspegel enthalten
den erforderlichen Zuschlag. Fir den Nachtbetrieb gilt eine um 15 dB(A) kritischere Beurteilung als
fiir den Tagbetrieb. Aus diesem Grund bleibt daher die nachfolgende Betrachtung auf den Nachtbe-

trieb beschrankt.

Die Berechnung der WEA W51 bis W55 erfolgte, aufgrund einer Quellhohe unterhalb von 50 m, nach
dem Alternativen Verfahren der DIN ISO 9613-2 [2].

9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Zusatzbelastung,
berechnet nach dem Interimsverfahren [10] dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1

angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 5.3 angegebenen Oktavspektren.

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse — Zusatzbelastung

Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L
[dB(A)] [dB(A)]
101 Langereihe-Siid 4, Schillsdorf 45 39.1
102 Langereihe-Siid 3, Schillsdorf 45 38.6
103 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 45 34.2
103.1 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 45 -
104 Eicholz 10, Ruhwinkel 45 44.5
105 Eicholz 11, Ruhwinkel 45 44.2
105.1 Eicholz 12, Ruhwinkel 45 40.9
105.2 Eicholz 12a, Ruhwinkel 45 40.3
106 Waldweg 11, Schonbdken 45 35.2
107 Hof Altenrade 1, Rendswiihren 45 42.4
108 Dreikronen 12a, Dreikronen 45 435
109 Dreikronen 18, Dreikronen 45 45.0
1010 Bahnhofstr. 41a, Wankendorf 40 -
1011 Achtern Héven 2a, Wankendorf 35 -
1012 Lindenallee 2, Schonbdken 40 -
1013 Kiewitthof 1, Schillsdorf 45 -

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag, der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt
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9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10] dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 bzw.
Kapitel 8 angegebenen Schallleistungspegel mit den in Tabelle 8.2 angegebenen Oktavspektren. Die
Berechnung der weiteren Vorbelastung erfolgte nach dem alternativen Verfahren der DIN 1SO 9613-2

[2].

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse — Vorbelastung

Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L,
[dB(A)] [dB(A)]
101 Langereihe-Siid 4, Schillsdorf 45 41.2
102 Langereihe-Sud 3, Schillsdorf 45 40.8
103 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 45 34.6
103.1 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 45 36.5
104 Eicholz 10, Ruhwinkel 45 39.5
105 Eicholz 11, Ruhwinkel 45 -
105.1 Eicholz 12, Ruhwinkel 45 -
105.2 Eicholz 12a, Ruhwinkel 45 -
106 Waldweg 11, Schonbdken 45 -
107 Hof Altenrade 1, Rendswiihren 45 -
108 Dreikronen 12a, Dreikronen 45 36.2
109 Dreikronen 18, Dreikronen 45 39.3
1010 Bahnhofstr. 41a, Wankendorf 40 -
1011 Achtern Héven 2a, Wankendorf 35 -
1012 Lindenallee 2, Schonbdken 40 33.4
1013 Kiewitthof 1, Schillsdorf 45 47.2

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag, der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt

117-SCH-2023-189

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel

Seite 29 von 95




17
/I Wind>

9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt
sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8.

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse — Gesamtbelastung

Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L
[dB(A)] [dB(A)]
101 Langereihe-Sud 4, Schillsdorf 45 43.3
102 Langereihe-Siid 3, Schillsdorf 45 42.8
103 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 45 37.4
103.1 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 45 36.5
104 Eicholz 10, Ruhwinkel 45 45.7
105 Eicholz 11, Ruhwinkel 45 44.2
105.1 Eicholz 12, Ruhwinkel 45 40.9
105.2 Eicholz 12a, Ruhwinkel 45 40.3
106 Waldweg 11, Schonbdken 45 35.2
107 Hof Altenrade 1, Rendswiihren 45 42.4
108 Dreikronen 12a, Dreikronen 45 443
109 Dreikronen 18, Dreikronen 45 46.0
1010 Bahnhofstr. 41a, Wankendorf 40 -
1011 Achtern Héven 2a, Wankendorf 35 -
1012 Lindenallee 2, Schonbdken 40 33.4
1013 Kiewitthof 1, Schillsdorf 45 47.2

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt
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10 Qualitat der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive
den Hinweisen des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik,
Schatzwerte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immis-
sionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" ist ins-
besondere dann anzunehmen, wenn die, unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsda-
ten und der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des
prognostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem iiberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei WEA
die als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zuldssigen Schall-
leistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreu-
ung op) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung ox:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsi-
cherheit og = 0.5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei
einer Mehrfachvermessung aus mindestens vier Messungen kann fiir op die Standardabweichung s
der Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir or ein Ersatzwert von 1.2 dB zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherhei-
ten fiir die Emissionsdaten (or und op) fiir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen
keine gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fiir or = 0.5 dB und op
= 1.2 dB angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt bertcksichtigt:
OProg = 1 dB

Die einzelnen Unsicherheiten kdnnen in der Standardabweichung fiir die Gesamtunsicherheit oges

wie folgt zusammengefasst werden:
— ’ 242 2
0-ges_ 0-R+0-P-|_O-Prog

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten
Immission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt werden, der
folgendermalen berechnet wird:

AL = 1.28 Oges

Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird im Allgemeinen der obere Vertrauensbereich bei
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = 1.28
Oges) auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Entsprechend dem Uberwachungskonzept fiir AltWKA [13] des LLUR sowie der Genehmigungspraxis
in Schleswig-Holstein folgend, welche eine Abnahmemessung von WEA in Genehmigungen grund-
satzlich vorsieht, kann abweichend von den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016 [11] die Serienstreuung
bei der Ermittlung des maximal zuldssigen Emissionspegels vernachlassigt werden (siehe hierzu auch
[12.1]). Somit betradgt die Gesamtunsicherheit:

AL =1.43 dB

Dieser Zuschlag wird auf die Vorbelastung sowie auch auf die Zusatzbelastung angewendet, in dem
das den Berechnungen zugrunde liegende Oktavband entsprechend normiert wird.

Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht ge-
ben kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissions-
punkt von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind
gleichzeitig aus mehreren Richtungen kommen mdsste.

Eine Schallpegelminderung durch Cqet -die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Berlick-
sichtigung wie die abschirmende Wirkung von Gebduden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.
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11 Zusammenfassung

Fir den Standort wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAl-Hinweisen zum Schal-
limmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der ,Dokumentation zur Schal-
lausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“ [10] unter Beriicksichtigung des Erlasses des Ministeriums fiir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein (MELUND) [12] an
den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Festlegung der Rahmenbedingungen erfolgte
durch eine Standortbesichtigung. Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung berlicksichtigt. Die
Ergebnisse der Immissionsprognose fir die Gesamtbelastung fiir den Nachtbetrieb sind der Tabelle
11.1 zu entnehmen. Fiir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend,
ganzzahlige Werte anzugeben.

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

NF. Bezeichnung IRW Immp:;::ns- Beurteilungspegel zﬁ:ﬁ:’\z
[dB(A)] L, [dB(A)] L [dB(A)] [dB(A)]
101 Langereihe-Sud 4, Schillsdorf 45 43.3 43 2
102 Langereihe-Sud 3, Schillsdorf 45 42.8 43 2
103 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 45 37.4 37 8
103.1 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 45 36.5 37 8
104 Eicholz 10, Ruhwinkel 45 45.7 46 -1
105 Eicholz 11, Ruhwinkel 45 44.2 44 1
105.1 Eicholz 12, Ruhwinkel 45 40.9 41 4
105.2 Eicholz 12a, Ruhwinkel 45 40.3 40 5
106 Waldweg 11, Schonboken 45 35.2 35 10
107 Hof Altenrade 1, Rendswiihren 45 42.4 42 3
108 Dreikronen 12a, Dreikronen 45 44.3 44 1
109 Dreikronen 18, Dreikronen 45 46.0 46 -1
1010 Bahnhofstr. 41a, Wankendorf 40 - - -
1011 Achtern Hoven 2a, Wankendorf 35 - - -
1012 Lindenallee 2, Schénbdken 40 334 33 7
1013 Kiewitthof 1, Schillsdorf 45 47.2 47 -2

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag, der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt

An allen Immissionsorten, mit Ausnahme von 104, 109 und 1013, werden die Immissionsrichtwerte
eingehalten bzw. unterschritten.

An den Immissionsorten 104 und 109 wird der Beurteilungspegel um nicht mehr als 1 dB(A) Uber-
schritten. Nach Nr. 3.2.1 Abs. 3 der TA Ldarm [1] kbnnen Genehmigungen geplanter Anlagen bei ge-
ringfiigiger Uberschreitung des maRgeblichen Richtwertes auf Grund der Vorbelastung nicht versagt
werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Am 1013 wird der Immissionsrichtwert allein durch die Vorbelastung unzuldssig hoch Gberschritten.
Entsprechend dem Erlass des MELUND [12] hat die Zusatzbelastung keinen relevanten Einfluss.

Fiir eine abgesicherte Prifung wurde bei der Ermittlung der Beurteilungspegel entsprechend dem
Erlass des MELUND [12] die Betriebe und Anlagen beriicksichtigt, deren Immissionsbeitrage an den
betrachteten Immissionsorten weniger als 12 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegen. Damit
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werden an den Immissionsorten die relevanten und pegelbestimmenden Betriebe und Anlagen be-
ricksichtigt und weiter entfernt liegende, nicht relevant beitragende Betriebe und Anlagen, vernach-
lassigt. Gemall Punkt 2.3 der TA Larm [1] ist der Einwirkungsbereich einer Anlage definiert als der
Bereich in dem der durch die Anlage verursachte Beurteilungspegel weniger als 10 dB(A) unter dem
Immissionsrichtwert liegt. Somit werden im Sinne einer abgesicherten Priifung mehr Anlagen berlick-
sichtigt als nach TA Larm [1] notwendig waren.

Unter den, in 10 ,,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemal [6, 11] von einer aus-
reichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissions-
schutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergieanla-
ge mit den in Tabelle 5.1 ausgewiesenen Betriebsweisen fiir den Tag- bzw. Nachtbetrieb.

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

Abkiirzung / Symbol Bedeutung

A Dampfung

AB AuBenbereich

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)
Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agr Bodendampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crmet Meteorologische Korrektur

Dc Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empféanger

GK GauR — Kriuger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Giber dem Boden
hr Hohe des Immissionspunktes Gber Grund

hs Hohe der Quelle Gber dem Grund (Nabenhohe)

i Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i
Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lw,okt Oktavschallleistungspegel der WEA ohne jegliche Unsicherheiten
M Gemischten Bauflachen

MD Dorfgebiet

Ml Mischgebiet

NN Normalnull

Nr. Nummer

OoVvB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

UTM Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage(n)

0500 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung

OR Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
OProgn Standardabweichung des Prognoseverfahrens

V10 Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund

w Wohnbauflachen

WA Allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck: Ubersicht der Eingabedaten zur

Immissionsprognose
Emissionsspektren (Interne Datenbank)
Name | Typ 16 32 63| 125 250( 500( 1000 2000| 4000/ 8000

dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

V150-5.6 MW/P0O5600/104.9 dB(A) 104.9 A dB(A) 85.6| 934 98.2| 100.1 98.9 94.8| 87.7 77.6
V150-5.6 MW/S00/104.0 dB(A) 104.0f A dB(A) 85.0( 92.7 97.4| 99.1 98.0 93.9| 86.9 76.8
V150-5.6 MW/S02/102.0 dB(A) 102.0| A dB(A) 82.9| 90.6| 954| 97.1| 96.0| 91.9| 84.8| 747
V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A) 1055 A dB(A) 88.5| 96.4| 99.8| 100.2| 98.7| 94.2| 86.6| 75.9
V162-7.2 MW/S0O1/103.5 dB(A) 103.5 A dB(A) 87.2| 94.8 97.9] 98.1 96.5 92.0| 845 73.9
V162-7.2 MW/S04/100.0 dB(A) 100.0f A dB(A) 83.6f 91.2 94.4| 94.6 93.0| 88.6( 81.1 70.7
E-160 EP5 E3/5.560 kW/108.0 dB(A) 108.0| A dB(A) 86.2| 92.2| 96.7| 101.1| 102.9| 102.6| 97.3| 81.8
E-160 EP5 E3/5.560 kW/103.2 dB(A) 103.2| A dB(A) 82.4| 88.3| 934| 97.6| 984| 96.4| 89.2| 724
E-160 EP5 E3/5.560 kW/102.3 dB(A) 102.3 A dB(A) 81.5( 87.3 92.6| 96.6 97.5 95.4| 884 71.3
E-160 EP5 E3/5.560 kW/99.2 dB(A) 99.2 A dB(A) 76.0) 825 89.7] 921 93.5 93.4| 90.3 715
E66/18.70/103.0 dB(A) 103.0| A dB(A) 94.0| 95.6/ 95.4| 958| 96.1| 93.1| 83.9| 74.6
E-70 E4/2.300 kW/104.5 dB(A) 1045 A dB(A) 88.0| 95.2| 98.0| 98.8| 98.0] 94.4| 90.3| 845
N149/5.7/105.6 dB(A) 105.6 A dB(A) 87.3| 935 97.2| 99.8| 100.5 98.0| 90.4| 824
N149/5.7/105.6 dB(A) ohne 8k 105.6 A dB(A) 87.3| 935 97.2| 99.8| 100.5 98.0| 904
N149/5.7/104.0 dB(A) 104.0| A dB(A) 85.7| 91.9| 95.6 98.2| 989| 96.4| 888| 80.4
N149/5.7/104.0 dB(A) ohne 8k 104.0| A dB(A) 85.7| 91.9| 95.6 98.2| 989| 96.4| 888
N149/5.7/103.0 dB(A) 103.0f A dB(A) 84.7( 90.9 94.6| 97.2 97.9 95.4| 87.8 79.8
N149/5.7/102.5 dB(A) 102.5 A dB(A) 84.2| 904 94.1| 96.7 97.4 94.9| 87.3 79.3
N149/5.7/102.0 dB(A) 102.0| A dB(A) 83.7| 89.9| 93.6| 96.2| 96.9| 944| 86.8| 788
N149/5.7/102.0 dB(A) ohne 8k 102.0| A dB(A) 83.7| 89.9| 93.6| 96.2| 96.9| 944| 86.8
N133/4.8/101.0 dB(A) 101.0f A dB(A) 82.7| 89.7 93.5| 94.4 94.9 93.6| 89.3| 80.1
E-115 EP3 E3/4.200 kW/101.0 dB(A) 101.0f A dB(A) 849 89.7 92.7] 951 95.8 93.2| 84.3 67.6
Element-Notizen
IPkt001 101 Langereihe-Sud 4, Schillsdorf
IPkt002 102 Langereihe-Sud 3, Schillsdorf
IPkt003 103 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel
IPkt016 103.1 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel
IPkt004 104 Eicholz 10, Ruhwinkel
IPkt005 105 Eicholz 11, Ruhwinkel
IPkt013 105.1 Eicholz 12, Ruhwinkel
IPkt014 105.2 Eicholz 12a, Ruhwinkel
IPkt006 106 Waldweg 11, Schénboken
IPkt007 107 Hof Altenrade 1, Rendswiihren
IPkt008 108 Dreikronen 12a, Dreikronen
IPkt009 109 Dreikronen 18, Dreikronen
IPkt010 1010 Bahnhofstr. 41a, Wankendorf
IPkt011 1011 Achtern Hoéven 2a, Wankendorf
IPkt017 1012 Lindenallee 2, Schonbodken
IPkt205 1013 Kiewitthof 1, Schillsdorf
EZQi006 BGA Biogasanlage 6
EZQi002 SH1 Sauenhaltung 1 (62x Lufter)
EZQi004 SH2 Sauenhaltung 2 (12x Lufter)
EZQi013 L1-1 6x Lifter
EZQi014 L1-2 4x Lifter
EZQi015 L1-3 5x Lufter
WEAIO01 W1 V150-5.6 MW NH: 105 m
WEAI002 W2 V162-7.2 MW NH: 119 m
WEAIO03 W3 V150-5.6 MW NH: 105 m
WEAIO04 W4 V162-7.2 MW NH: 119 m
WEAIO05 W5 V162-7.2 MW NH: 119 m
WEAIO06 W6 E-160 EP5 E3/5.560 kW NH: 100
WEAIO07 W7 E-160 EP5 E3/5.560 kW NH: 100
WEAIO08 W8 E-160 EP5 E3/5.560 kW NH: 100
WEAIO09 W9 E-160 EP5 E3/5.560 kW NH: 100
WEAIOL10 W10 E-160 EP5 E3/5.560 kW NH: 100
WEAIO11 W11 E-160 EP5 E3/5.560 kW NH: 100
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WEAIO12 W12 E-160 EP5 E3/5.560 kW NH: 100
WEAIO13 W13 E66/18.70 NH: 65
WEAIO14 W14 E66/18.70 NH: 65
WEAIO15 W15 E66/18.70 NH: 65
WEAIO16 W16 E66/18.70 NH: 65
WEAIO17 W17 E66/18.70 NH: 65
WEAIO18 W18 E-70 E4/2.300 NH:64
WEAIO19 W19 E-70 E4/2.300 NH:64
WEAIO20 W20 E-70 E4/2.300 NH:64
WEAIO21 W21 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO22 W22 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO23 W23 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO24 W24 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO25 W25 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO26 W26 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO27 W27 N133/4.8 NH: 110
WEAIO28 W28 E-115 EP3 E3/4.200 kW NH: 92
WEAIO29 W29 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO30 W30 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO31 W31 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO32 W32 N149/5.7 NH: 104.7
WEAIO33 W33 N149/5.7 NH: 104.7
Beurteilungszeitraume
T1 Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Immissionspunkt (16) GB
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung Tl| T2 T3|
Geometrie: x /m y/m z(abs) /m z(rel) /m
IPkt001 101 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /Im 1'z(rel) /m
Geometrie: 576121.00 5995396.00 56.08 5.00
1Pkt002 102 10 Richtwerte /dB(A)| Kem/DorfiMisch| 60.00] 60.00] 45.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /Im 1 z(rel) /m
Geometrie: 576144.00 5995485.00 57.38 5.00
1Pkt003 103 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00[
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 577314.00 5995683.00 58.26 5.00
IPkt016 103.1 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 577583.00 5995777.00 59.96 5.00
IPkt004 104 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /Im 1z(rel) /m
Geometrie: 577329.00 5994792.00 60.11 5.00
1Pkt005 105 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /Im 1z(rel) /m
Geometrie: 577366.00 5994720.00 58.53 5.00
1Pkt013 105.1 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/DorfiMisch| 60.00] 60.00] 45.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 577622.00 5994799.00 61.10 5.00
IPkt014 105.2 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie INr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 577673.00 5994833.00 61.62 5.00
IPkt006 106 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 577936.00 5993678.00 54.28 5.00
1Pkt007 107 10 Richtwerte /dB(A)| Kem/DorfiMisch| 60.00] 60.00] 45.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 576435.00 5993316.00 51.21 5.00
1Pkt008 108 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00[

117-SCH-2023-189

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel

Seite 39 von 95



17

A Wind;

Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 576070.00 5993964.00 53.07 5.00
1Pkt009 109 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch| 60.00 | 60.00| 45.00 |
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 576104.00 5994290.00 52.50 5.00
IPkt010 1010 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet 55.00| 55.00 4o.oo|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 578405.00 5996533.00 55.97 5.00
IPkt011 1011 10 Richtwerte /dB(A)| Reines WOhnLqﬁ: 50.00| 50.00 35.00[
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 578514.00 5996733.00 53.72 5.00
IPkt017 1012 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet 55.00| 55.00 40.00[
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 578160.00 5993367.00 52.29 5.00
1Pkt205 1013 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch| 60.00 | 60.00| 45.00 |
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 575704.00 5995192.00 56.27 5.00
Punkt-SQ /ISO 9613 (6) GB
EZQi006 Bezeichnung BGA Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) E:;i.Varia Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 95.00 - - 95.00
Nacht 95.00 - - 95.00
Ruhe 95.00 - - 95.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone }ff‘“er Emi- - |Lw rdB(a) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 96.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 95.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 95.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 95.0 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 98.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 95.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 95.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe 95.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 95.0 1.00 1.00000 0.00 95.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 577307.00 5994639.00 56.11 5.00
EZQi002 Bezeichnung SH1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) Do 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Etn;i.Varia Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 94.90 - - 94.90
Nacht 94.90 - - 94.90
Ruhe 94.90 - - 94.90
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |2 \E/?r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 96.8
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 94.9 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 94.9 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 94.9 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 98.5
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 94.9 1.00 5.00000 0.95
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So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 94.9 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe 94.9 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 94.9 1.00 1.00000 0.00 94.9
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 577419.00 5995905.00 58.52 5.00
EZQi004 Bezeichnung SH2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Egi.Varia Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 87.80 - - 87.80
Nacht 87.80 - - 87.80
Ruhe 87.80 - - 87.80
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/g:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 89.7
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 87.8 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 87.8 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 87.8 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 91.4
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 87.8 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 87.8 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe 87.8 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 87.8 1.00 1.00000 0.00 87.8
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 577278.00 5995895.00 56.87 5.00
EZQi013 Bezeichnung L1-1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) Do 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) ﬁgi.Varia Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 84.80 - - 84.80
Nacht 84.80 - - 84.80
Ruhe 84.80 - - 84.80
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |2 \E/g‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 86.7
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 84.8 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 84.8 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 84.8 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.4
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 84.8 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 84.8 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 84.8 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 84.8 1.00 1.00000 0.00 84.8
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 578069.00 5993436.00 52.24 5.00
EZQi014 Bezeichnung L1-2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Etrgi.Varia Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 83.00 - - 83.00
Nacht 83.00 - - 83.00
Ruhe 83.00 - - 83.00
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Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ;ﬂauer \E/';]r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 84.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 83.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 83.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 83.0 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 86.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 83.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 83.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe 83.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 83.0 1.00 1.00000 0.00 83.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 578074.00 5993393.00 52.49 5.00
EZQi015 Bezeichnung L1-3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) E:;i.Varia Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 84.00 - - 84.00
Nacht 84.00 - - 84.00
Ruhe 84.00 - - 84.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone }ff‘“er Emi- - |Lw rdB(a) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 85.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 84.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 84.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 84.0 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 87.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 84.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 84.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe 84.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 84.0 1.00 1.00000 0.00 84.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 578055.00 5993390.00 52.41 5.00
Windenergieanlage (33) GB
WEAI001 Bezeichnung wi Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 106.29
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.39
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 106.29
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315 Hz| 63 Hz| 125 Hz| 250 Hz| 500 Hz]1000 Hz| 2000 Hz[4000 Hz]8000 He
Tag Emission Referenz: V150-5.6 MW/PO5600/104.9 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.3 - - 87.0 94.8 99.6( 101.5| 100.3 96.2 89.1 79.0
Nacht Emission Referenz: V150-5.6 MW/S02/102.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 103.4 - - 84.3 92.0 96.8 98.5 97.4 93.3 86.2 76.1
Ruhe Emission Referenz: V150-5.6 MW/PO5600/104.9 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.3 - - 87.0 94.8 99.6( 101.5| 100.3 96.2 89.1 79.0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
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Beurteilungszeitraum / Zeitzone }iauer \E/;' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 106.3 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 106.3 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 106.3 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 106.3 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 106.3 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 106.3 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 103.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 576808.00 5994950.00 160.55 105.00
WEAI002 Bezeichnung W2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 106.92
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 101.42
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 106.92
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 315 Hz| 63 Hz| 125 Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hzl
Tag Emission Referenz: V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.9 - - 89.9 97.8| 101.2| 101.6( 100.1 95.6 88.0 77.3
Nacht Emission Referenz: V162-7.2 MW/S0O4/100.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 101.4 - - 85.0 92.6 95.8 96.0 94.4 90.0 82.5 72.1
Ruhe Emission Referenz: V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.9 - - 89.9 97.8| 101.2| 101.6( 100.1 95.6 88.0 77.3
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/g:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 106.9 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 106.9 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 106.9 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 106.9 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 106.9 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 106.9 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 101.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 576525.00 5994742.00 169.18 119.00
WEAI003 Bezeichnung w3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 106.29
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.40
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 106.29
Lange /m (2D) DO 0.00

Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante Summel 16 HZI 315 Hzl 63 Hz| 125 HZI 250 HZI 500 HzllOOO Hz|2000 Hz|4000 HZ|8000 HZI

Tag Emission Referenz: V150-5.6 MW/PO5600/104.9 dB(A)

Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4

Lw /dB (A) 106.3 - - 87.0 94.8 99.6/ 101.5| 100.3 96.2 89.1 79.0
Nacht Emission Referenz: V150-5.6 MW/S0O0/104.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) I 1.4| l.4| l.4| l.4| l.4| 144| 144| l.4| l.4| l.4|
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Lw /dB (A) 105.4| | | 86.4| 94.1| 98.8| 100.5| 99.4| 95.3| 88.3| 78.2|
Ruhe Emission Referenz: V150-5.6 MW/PO5600/104.9 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.3 - - 87.0 94.8 99.6/ 101.5| 100.3 96.2 89.1 79.0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone }iauer \E/;' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 106.3 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 106.3 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 106.3 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 106.3 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 106.3 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 106.3 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 105.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 576778.00 5994517.00 155.12 105.00
WEAI004 Bezeichnung w4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 106.92
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.93
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 106.92
Lénge /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 315 Hz| 63 Hz| 125 Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hzl
Tag Emission Referenz: V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.9 - - 89.9 97.8| 101.2| 101.6( 100.1 95.6 88.0 77.3
Nacht Emission Referenz: V162-7.2 MW/S0O1/103.5 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 104.9 - - 88.6 96.2 99.3 99.5 97.9 93.4 85.9 75.3
Ruhe Emission Referenz: V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.9 - - 89.9 97.8| 101.2| 101.6( 100.1 95.6 88.0 77.3
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |2 \E/g‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 106.9 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 106.9 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 106.9 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 106.9 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 106.9 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 106.9 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 576680.00 5994182.00 169.32 119.00
WEAI005 Bezeichnung W5 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 106.92
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.92
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 106.92
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
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Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 315 Hz| 63 Hz| 125 Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz|
Tag Emission Referenz: V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.9 - - 89.9 97.8| 101.2| 101.6( 100.1 95.6 88.0 77.3
Nacht Emission Referenz: V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 106.9 - - 89.9 97.8 101.2 101.6 100.1 95.6 88.0 77.3
Ruhe Emission Referenz: V162-7.2 MW/SO7200/105.5 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.9 - - 89.9 97.8| 101.2| 101.6( 100.1 95.6 88.0 77.3
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone I?]auer \E/;' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 106.9 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 106.9 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 106.9 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 106.9 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 106.9 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 106.9 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 106.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 576780.00 5993850.00 167.92 119.00
WEAI006 Bezeichnung wé Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 109.38
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-160 EP5 E3/5.560 kW/108.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 109.4 - - 87.6 93.6 98.1| 1025 104.3| 104.0 98.7 83.2
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |2 \E/g‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 109.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 570643.00 5992732.00 130.69 100.00
WEAI007 Bezeichnung w7 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 109.38
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Lange /m

Lw (Ruhe) /dB(A)

Lange /m (2D)

DO

0.00

Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz 8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-160 EP5 E3/5.560 kW/108.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 109.4 - - 87.6 93.6 98.1 102.5 104.3 104.0 98.7 83.2
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/g:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 109.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 570814.00 5992401.00 130.08 100.00
WEAI008 Bezeichnung w8 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 109.38
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-160 EP5 E3/5.560 kW/108.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 109.4 - - 87.6 93.6 98.1| 1025 104.3| 104.0 98.7 83.2
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |2 \E/?r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
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Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht | 109.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie INr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 570442.00 5992171.00 128.70 100.00
WEAI009 Bezeichnung W9 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.61
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-160 EP5 E3/5.560 kW/103.2 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 104.6 - - 83.8 89.7 94.8 99.0 99.8 97.8 90.6 73.8
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/g:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.6 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 571014.00 5992001.00 131.02 100.00
WEAI010 Bezeichnung w10 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 100.58
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz 4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-160 EP5 E3/5.560 kW/99.2 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 100.6 - - 77.4 83.9 91.1 93.5 94.9 94.8 91.7 72.9
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone |2 \E/?r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
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Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 100.6 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 571484.00 5991979.00 130.60 100.00
WEAIO11 Bezeichnung wi1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.67
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-160 EP5 E3/5.560 kW/102.3 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 103.7 - - 82.9 88.7 94.0 98.0 98.9 96.8 89.8 72.7
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone %auer \E/g:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 103.7 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 571360.00 5990845.00 131.18 100.00
WEAI012 Bezeichnung w12 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 109.38
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-160 EP5 E3/5.560 kW/108.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 109.4 - - 87.6 93.6 98.1| 1025 104.3| 104.0 98.7 83.2
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
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Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ;ﬂauer \E/';]r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 109.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 571752.00 5990698.00 131.35 100.00
WEAI013 Bezeichnung W13 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.37
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz 4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E66/18.70/103.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 95.4 97.0 96.8 97.2 97.5 94.5 85.3 76.0
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |[Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /ﬁ’]a“e’ \E/g‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1z(rel) /m
Geometrie: 574749.00 5995126.00 117.03 65.00
WEAI014 Bezeichnung w14 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.37
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
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Nacht Emission Referenz: E66/18.70/103.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 95.4 97.0 96.8 97.2 97.5 94.5 85.3 76.0
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ;ﬂauer \E/';]r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1'z(rel) /m
Geometrie: 575147.00 5995209.00 116.29 65.00
WEAI015 Bezeichnung w15 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.37
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz 4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E66/18.70/103.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 95.4 97.0 96.8 97.2 97.5 94.5 85.3 76.0
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /ﬁ’]a“e’ \E/g‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 574825.00 5994744.00 115.95 65.00
WEAI016 Bezeichnung W16 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.37
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
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A Wind;

Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E66/18.70/103.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 95.4 97.0 96.8 97.2 97.5 94.5 85.3 76.0
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ;ﬂauer \E/';]r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1'z(rel) /m
Geometrie: 575277.00 5994849.00 116.22 65.00
WEAI017 Bezeichnung w17 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.37
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E66/18.70/103.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 14 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 95.4 97.0 96.8 97.2 97.5 94.5 85.3 76.0
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /ﬁ’]a“e’ \E/g‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 574788.00 5994400.00 113.83 65.00
WEAI018 Bezeichnung w18 Wirkradius /m 99999.00
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A Wind;

Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.91
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-70 E4/2.300 kW/104.5 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 105.9 - - 89.4 96.6 99.4 100.2 99.4 95.8 91.7 85.9
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |[Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /[:1"‘“9’ \E/;”r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 105.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1'z(rel) /m
Geometrie: 575327.00 5994544.00 115.72 64.00
WEAI019 Bezeichnung w19 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.91
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) Do 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-70 E4/2.300 kW/104.5 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 14 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 105.9 - - 89.4 96.6 99.4| 100.2 99.4 95.8 91.7 85.9
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ﬁf‘“e’ \E/;’r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
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So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 105.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 574623.00 5995366.00 112.82 64.00
WEAI020 Bezeichnung W20 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.91
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-70 E4/2.300 kW/104.5 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 105.9 - - 89.4 96.6 99.4 100.2 99.4 95.8 91.7 85.9
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |[Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /[:1"‘“9’ \E/;”r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 105.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1z(rel) /m
Geometrie: 575264.00 5995511.00 118.29 64.00
WEAI021 Bezeichnung w21 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104.41
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) Do 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/103.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 14 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 104.4 - - 86.1 92.3 96.0 98.6 99.3 96.8 89.2 81.2
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /ﬁ’f“e’ \E/;’r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
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Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 104.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 574126.00 5990494.00 139.00 104.70
WEAI022 Bezeichnung w22 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 107.01
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/105.6 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.0 - - 88.7 94.9 98.6 101.2 101.9 99.4 91.8 83.8
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |[Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /[:1"‘“9’ \E/;”r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00(Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.0 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1z(rel) /m
Geometrie: 574544.00 5990527.00 139.47 104.70
WEAI023 Bezeichnung w23 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.41
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) Do 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/102.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 103.4 - - 85.1 91.3 95.0 97.6 98.3 95.8 88.2 80.2
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
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Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ﬁ]auer 5';:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00(Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 103.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 573960.00 5990174.00 139.03 104.70
WEAI024 Bezeichnung w24 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.91
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/102.5 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 103.9 - - 85.6 91.8 95.5 98.1 98.8 96.3 88.7 80.7
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 2" \E/;‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 103.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1z(rel) /m
Geometrie: 574398.00 5990151.00 139.78 104.70
WEAI025 Bezeichnung w25 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.91
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz

Tag Emission /dB (A)
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Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/102.5 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 103.9 - - 85.6 91.8 95.5 98.1 98.8 96.3 88.7 80.7
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |[Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ﬁ]auer 5';:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00(Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00(Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 103.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1'z(rel) /m
Geometrie: 573610.00 5989981.00 138.67 104.70
WEAI026 Bezeichnung W26 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.41
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/104.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 105.4 - - 87.1 93.3 97.0 99.6/ 100.3 97.8 90.2 81.8
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 2" \E/;‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 105.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 574104.00 5989875.00 139.41 104.70
WEAI027 Bezeichnung w27 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102.35
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
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Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N133/4.8/101.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 102.4 - - 84.1 91.1 94.9 95.8 96.3 95.0 90.7 81.5
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer 5';:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00(Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00(Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 102.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1'z(rel) /m
Geometrie: 573953.00 5989539.00 144.51 110.00
WEAI028 Bezeichnung w28 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102.37
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: E-115 EP3 E3/4.200 kW/101.0 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 102.4 - - 86.3 91.1 94.1 96.5 97.2 94.6 85.7 69.0
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 2" \E/;‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 102.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
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Geometrie: 573857.00 5989197.00 125.63| 92.00
WEAI029 Bezeichnung w29 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103.39
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/102.0 dB(A) ohne 8k
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 103.4 - - 85.1 91.3 95.0 97.6 98.3 95.8 88.2 -
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - R
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |[Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ;Zr)]auer \Egnrl Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00(Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 103.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1'z(rel) /m
Geometrie: 575125.00 5989525.00 140.70 104.70
WEAI030 Bezeichnung W30 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.99
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) Do 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/105.6 dB(A) ohne 8k
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.0 - - 88.7 94.9 98.6/ 101.2| 101.9 99.4 91.8 -
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | P2’ \E/;‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
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Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00(Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.0 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 575419.00 5989295.00 139.29 104.70
WEAI031 Bezeichnung W31 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.39
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/104.0 dB(A) ohne 8k
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 105.4 - - 87.1 93.3 97.0 99.6/ 100.3 97.8 90.2 -
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |[Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ;Zr)]auer \Egnrl Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 105.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im 1 z(rel) /m
Geometrie: 574973.00 5989073.00 138.70 104.70
WEAI032 Bezeichnung W32 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.99
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) Do 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/105.6 dB(A) ohne 8k
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.0 - - 88.7 94.9 98.6/ 101.2| 101.9 99.4 91.8 -
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
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Beurteilungszeitraum / Zeitzone }iauer \E/;' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 19
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.0 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1z(rel) /m
Geometrie: 575564.00 5988946.00 139.34 104.70
WEAI033 Bezeichnung W33 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) -
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.99
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) -
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage ISO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz|1000 Hz|2000 Hz[4000 Hz[8000 Hz
Tag Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Nacht Emission Referenz: N149/5.7/105.6 dB(A) ohne 8k
Nacht Zuschlag /dB (A) 1.4 14 14 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 14
Lw /dB (A) 107.0 - - 88.7 94.9 98.6 101.2 101.9 99.4 91.8 -
Ruhe Emission /dB (A) - - - - - - - - - - -
Zuschlag /dB (A) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/g:' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe - 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag - 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe - 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag - 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe - 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.0 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 575198.00 5988707.00 138.53 104.70
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Anhang 2A / Berechnungsausdruck: Gesamtbelastung (Detaillierte Er-
gebnisse)

ILange Liste - Alle Teilquellen / A-Summenpegel gebildet I

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
GB Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung" Nacht (22h-6h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001 |IO1 576121 5995396 56 447
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0( 1407.0 74.0 2.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 1394.2 73.9 2.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6
EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 1260.0 73.0 24 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6
EZQi013 |[L1-1 84.8 3.0| 2763.4 79.8 5.3 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.1
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0| 27975 79.9 5.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.1
EZQi015 |L1-3 84.0 3.0| 2786.5 79.9 5.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:r?c; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0 825.71 69.3 2.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.0
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 777.00 68.8 1.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.0
WEAI003 (W3 105.4 0.0| 1101.9 71.8 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.0
WEAIO004 (W4 104.9 0.0| 1341.3 73.6 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.9
WEAIO005 (W5 106.9 0.0| 1684.3 75.5 31 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.3
WEAIO06 (W6 109.4 0.0| 6091.9 86.7 12.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9
WEAIO07 |W7 109.4 0.0| 6094.2 86.7 12.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 6531.2 87.3 13.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.9
WEAI009 (W9 104.6 0.0| 6133.0 86.8 11.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2
WEAI010 |W10 100.6 0.0| 5760.5 86.2 12.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
WEAIO11 |W11 103.7 0.0| 6586.7 87.4 12.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2
WEAIO012 (W12 109.4 0.0| 6416.0 87.1 13.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2
WEAIO13 (W13 104.4 0.0 1399.6 73.9 2.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 311
WEAIO014 |W14 104.4 0.0 993.61 70.9 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.6
WEAIO15 |W15 104.4 0.0 1452.0 74.2 2.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7
WEAIO016 |W16 104.4 0.0| 1007.6 711 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.4
WEAIO017 |W17 104.4 0.0 1665.0 75.4 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.3
WEAIO018 |W18 105.9 0.0 1166.1 72.3 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.9
WEAIO19 (W19 105.9 0.0| 1499.4 74.5 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.2
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 866.92 69.8 21 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.0
WEAIO021 (W21 104.4 0.0 5293.1 85.5 9.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.7
WEAI022 (W22 107.0 0.0 5118.7 85.2 9.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8
WEAI023 (W23 103.4 0.0| 5652.1 86.0 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 5521.4 85.8 9.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6
WEAIO025 (W25 103.9 0.0| 5969.4| 86.5 9.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5
WEAI026 (W26 105.4 0.0| 5878.5 86.4 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2
WEAI027 (W27 102.4 0.0| 6246.0 86.9 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8
WEAIO028 |W28 102.4 0.0 6599.9 87.4 9.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.2
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 5955.5 86.5| 586.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0
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WEAIO030 (W30 107.0 0.0| 6141.8 86.8| 604.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2
WEAIO031 (W31 105.4 0.0| 6426.9 87.2| 640.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9
WEAI032 (W32 107.0 0.0| 6474.5 87.2| 644.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4
WEAIO033 (W33 107.0 0.0| 6752.9 87.6| 677.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt002 |02 576144 5995485 57 44.2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0( 1438.2 74.2 2.8 4.7 0.0 0.0 0.1 0.0 16.3
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 1342.4| 73.6 2.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 17.1
EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 1205.8 72.6 2.3 4.7 0.0 0.0 0.1 0.0 1.1
EZQi013 |[L1-1 84.8 3.0| 2811.4 80.0 5.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.3
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0| 2846.3 80.1 55 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.3
EZQi015 |L1-3 84.0 3.0| 2835.7 80.1 55 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:r:)c; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0| 858.93 69.7 2.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.6
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 842.44| 69.5 1.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2
WEAIO03 |W3 105.4 0.0| 1161.3 72.3 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.4
WEAIO004 (W4 104.9 0.0| 1413.4 74.0 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.3
WEAIO05 (W5 106.9 0.0| 1757.8 75.9 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8
WEAIO06 (W6 109.4 0.0| 6151.9 86.8 12.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8
WEAIO07 |W7 109.4 0.0| 6158.3 86.8 12.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 6595.5 87.4 13.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7
WEAIO09 |W9 104.6 0.0| 6201.7 86.9 11.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1
WEAI010 (W10 100.6 0.0] 5832.1 86.3 12.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 6665.0 87.5 12.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0
WEAIO012 |W12 109.4 0.0| 6497.0 87.3 13.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0
WEAIO013 |W13 104.4 0.0| 1441.7 74.2 2.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8
WEAIO014 |W14 104.4 0.0 1036.2 71.3 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.1
WEAIO015 |W15 104.4 0.0| 1514.0 74.6 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.3
WEAIO016 |W16 104.4 0.0 1076.9 71.6 2.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.8
WEAIO017 |W17 104.4 0.0| 1737.6 75.8 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.8
WEAIO018 |W18 105.9 0.0| 12475 72.9 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2
WEAIO019 |W19 105.9 0.0 1526.7 74.7 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.0
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 882.49 69.9 21 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.9
WEAI021 |W21 104.4 0.0 5384.1 85.6 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.5
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 5210.4 85.3 9.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5
WEAI023 (W23 103.4 0.0| 5743.1 86.2 9.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5
WEAIO024 |W24 103.9 0.0 5613.1 86.0 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.4
WEAIO025 (W25 103.9 0.0| 6059.8 86.6 10.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3
WEAI026 (W26 105.4 0.0( 5970.0 86.5 9.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0
WEAI027 (W27 102.4 0.0| 6337.4 87.0 9.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6
WEAI028 (W28 102.4 0.0| 6691.3 87.5 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0
WEAI029 (W29 103.4 0.0( 6047.1 86.6| 596.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.8
WEAIO030 (W30 107.0 0.0| 6232.9 86.9| 615.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0
WEAIO31 |W31 105.4 0.0| 6518.6 87.3| 651.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
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WEAI032 |W32 107.0 0.0| 6565.2| 87.3| 655.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2
WEAI033 (W33 107.0 0.0| 6844.2 87.7| 688.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt003  |103 577314 5995683 58 41.4
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr?(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 [BGA 95.0 3.0 1044.0 714 2.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 245.58| 58.8 0.5 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.6
EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 215.04 57.7 0.4 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.7
EZQi013 |[L1-1 84.8 3.0 2370.5| 785 4.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
EZQi014 ([L1-2 83.0 3.0| 2412.8| 787 4.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.0
EZQi015 |L1-3 84.0 3.0| 2409.8 78.6 4.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc ste?r?c; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 (W1 103.4 0.0| 896.54| 70.1 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2
WEAI002 (W2 101.4 0.0 1233.0 72.8 23 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.3
WEAIO03 (W3 105.4 0.0| 1286.9| 73.2 2.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.3
WEAI004 (W4 104.9 0.0| 1633.2| 75.3 2.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.8
WEAIO05 (W5 106.9 0.0| 1912.3| 76.6 34 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.9
WEAIO06 |W6 109.4 0.0| 7294.9 88.3 16.0 -3.0 0.0 0.0 4.4 0.0 5.7
WEAI007 (W7 109.4 0.0 7281.9| 88.2 15.9 -3.0 0.0 0.0 45 0.0 5.7
WEAIO08 |W8 109.4 0.0| 7717.7 88.7 16.1 -3.0 0.0 0.0 4.5 0.0 4.8
WEAIO09 |W9 104.6 0.0| 7297.4 88.3 15.0 -3.0 0.0 0.0 4.2 0.0 2.3
WEAI010 (W10 100.6 0.0 6907.5| 87.8 16.2 -3.0 0.0 0.0 3.7 0.0 -1.2
WEAIO11 |W11 103.7 0.0| 7672.1 88.7 13.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9
WEAIO012 |W12 109.4 0.0| 7469.4 88.5 14.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.8
WEAIO013 |W13 104.4 0.0| 2625.4 79.4 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.4
WEAIO014 (W14 104.4 0.0( 2219.0 77.9 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.2
WEAIO15 [W15 104.4 0.0 2660.9 79.5 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.2
WEAIO016 |W16 104.4 0.0| 2201.9 77.9 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAIO017 |W17 104.4 0.0| 2833.7 80.0 5.3 -3.0 0.0 0.0 3.3 0.0 20.2
WEAIO018 |W18 105.9 0.0| 2291.0 78.2 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.4
WEAIO019 |W19 105.9 0.0| 2710.2 79.7 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.5
WEAI020 (W20 105.9 0.0 2058.1 77.3 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.7
WEAI021 |W21 104.4 0.0| 6090.6 86.7 10.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 5853.5| 86.3 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.9
WEAI023 |W23 103.4 0.0 6450.2 87.2 10.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 6254.0 86.9 10.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.8
WEAI025 (W25 103.9 0.0 6799.9| 87.7 10.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6
WEAI026 (W26 105.4 0.0| 6636.5| 87.4 10.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5
WEAI027 (W27 102.4 0.0| 7003.7 87.9 10.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2
WEAI028 (W28 102.4 0.0( 7350.1 88.3 10.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7
WEAI029 (W29 103.4 0.0 6536.0| 87.3| 655.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7
WEAI030 (W30 107.0 0.0 6663.6| 87.5| 666.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0
WEAIO031 (W31 105.4 0.0 7012.8 87.9] 709.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7
WEAI032 |W32 107.0 0.0| 6961.1 87.9| 702.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.4
WEAIO033 (W33 107.0 0.0 7290.3| 88.3| 7413 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt016 |103.1 577583 5995777 60 40.7
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 [BGA 95.0 3.0| 1171.0 72.4 2.3 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 18.7
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 208.04 57.4 0.4 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 36.5
EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 327.05 61.3 0.6 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 24.7
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 2390.9 78.6 4.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0( 2434.0 78.7 4.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.1
EZQi015 |L1-3 84.0 3.0| 2433.2 78.7 4.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.1
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:nbci Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0| 1137.8 72.1 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.6
WEAI002 (W2 101.4 0.0 1484.1 74.4 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.3
WEAI003 (W3 105.4 0.0| 1498.2 745 3.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.6
WEAIO004 (W4 104.9 0.0 1836.1 76.3 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.5
WEAIO05 (W5 106.9 0.0 2090.4| 77.4 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.9
WEAIO06 (W6 109.4 0.0| 7579.0 88.6 14.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6
WEAIO07 (W7 109.4 0.0| 7564.5 88.6 14.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 8000.1 89.1 14.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7
WEAI009 (W9 104.6 0.0| 7577.3 88.6 13.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0
WEAIO010 |W10 100.6 0.0| 7185.2 88.1 13.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8
WEAIO11 (W1l 103.7 0.0 7940.7 89.0 13.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3
WEAIO012 (W12 109.4 0.0| 7733.2 88.8 14.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3
WEAIO013 |W13 104.4 0.0 2908.4| 80.3 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 233
WEAIO014 (W14 104.4 0.0 2502.0 79.0 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.9
WEAIO15 |W15 104.4 0.0 2945.6 80.4 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1
WEAIO016 |W16 104.4 0.0| 2486.4 78.9 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0
WEAIO017 |W17 104.4 0.0 3116.3 80.9 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 225
WEAIO018 |W18 105.9 0.0| 2571.6 79.2 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1
WEAIO019 |W19 105.9 0.0| 2988.9 80.5 5.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 233
WEAI020 (W20 105.9 0.0 2334.9 78.4 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.2
WEAIO21 (W21 104.4 0.0| 6314.0 87.0 10.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 6066.7 86.7 10.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4
WEAI023 [W23 103.4 0.0| 6672.8 87.5 10.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 6465.5 87.2 10.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4
WEAI025 [W25 103.9 0.0| 7027.4 87.9 10.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.2
WEAI026 |W26 105.4 0.0| 6851.5 87.7 10.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0
WEAI027 (W27 102.4 0.0| 7217.8 88.2 10.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8
WEAIO028 |W28 102.4 0.0 7562.0 88.6 10.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.4
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 6718.3 87.5| 676.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3
WEAIO30 (W30 107.0 0.0| 6834.1 87.7| 687.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7
WEAIO31 |W31 105.4 0.0| 7194.6 88.1| 731.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3
WEAI032 |W32 107.0 0.0| 7123.6 88.1| 721.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1
WEAIO033 (W33 107.0 0.0( 7461.9 88.5| 761.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 [104 577329 5994792 60 46.1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 [BGA 95.0 3.0 154.63| 54.8 0.3 35 0.0 0.0 0.0 0.0 39.5
EZQi002 [SH1 94.9 3.0( 1116.6 72.0 2.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 19.2
EZQi004 [SH2 87.8 3.0 1104.2| 71.9 2.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2
EZQi013 |[L1-1 84.8 3.0| 1544.8| 74.8 3.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0( 1585.0 75.0 3.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3
EZQi015 [L1-3 84.0 3.0 1578.8| 75.0 3.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:r?ci Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0| 553.62| 65.9 15 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.1
WEAI002 (W2 101.4 0.0 812.90 69.2 1.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.6
WEAI003 (W3 105.4 0.0| 623.10| 66.9 1.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.9
WEAIO004 (W4 104.9 0.0 897.35 70.1 18 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.1
WEAIO05 (W5 106.9 0.0 1095.6| 71.8 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.9
WEAI006 |W6 109.4 0.0 6996.5| 87.9 13.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
WEAIO07 (W7 109.4 0.0 6940.2 87.8 13.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 7369.2| 88.3 14.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0
WEAI009 (W9 104.6 0.0 6904.6| 87.8 12.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4
WEAIO010 (W10 100.6 0.0| 6487.1 87.2 12.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35
WEAIO11 (W1l 103.7 0.0| 7156.3 88.1 12.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9
WEAIO12 |W12 109.4 0.0| 6918.7| 87.8 13.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0
WEAIO013 (W13 104.4 0.0 2602.2 79.3 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245
WEAIO014 (W14 104.4 0.0| 2222.2 77.9 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.2
WEAIO15 |W15 104.4 0.0 2505.1 79.0 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.9
WEAIO016 |W16 104.4 0.0 2053.6 77.3 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0
WEAIO017 |W17 104.4 0.0| 2571.6 79.2 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.6
WEAIO018 |W18 105.9 0.0| 2018.1 77.1 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.9
WEAIO19 (W19 105.9 0.0| 2766.7 79.8 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.2
WEAI020 |W20 105.9 0.0| 2187.4 77.8 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0
WEAI021 |W21 104.4 0.0| 5360.8| 85.6 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.5
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 5094.4 85.1 9.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8
WEAI023 |W23 103.4 0.0| 5716.8 86.1 9.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 5489.6| 85.8 9.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7
WEAI025 |W25 103.9 0.0 6081.4| 86.7 10.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
WEAI026 |W26 105.4 0.0 5880.8| 86.4 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2
WEAI027 |W27 102.4 0.0| 6244.9| 86.9 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8
WEAI028 |W28 102.4 0.0 6585.1 87.4 9.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3
WEAI029 |W29 103.4 0.0| 5710.1 86.1| 556.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6
WEAIO30 (W30 107.0 0.0| 5819.9 86.3| 566.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0
WEAIO31 |W31 105.4 0.0| 6185.8 86.8| 611.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5
WEAI032 (W32 107.0 0.0| 6107.1 86.7| 600.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3
WEAIO033 (W33 107.0 0.0| 6447.8 87.2| 641.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt005 |IO5 577366 5994720 59 47.5
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4 Wind

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0( 100.24 51.0 0.2 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 44.2
EZQi002 [SH1 94.9 3.0( 1186.2 72.5 2.3 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 18.5
EZQi004 [SH2 87.8 3.0 1178.3| 724 2.3 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 115
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0( 1463.9 74.3 2.8 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0( 1504.1 74.5 29 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9
EZQi015 [L1-3 84.0 3.0 1497.9| 745 2.9 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0

1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0] 612.11 66.7 1.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.1
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 848.53| 69.6 1.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.1
WEAI003 (W3 105.4 0.0 629.51| 67.0 1.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.8
WEAI004 (W4 104.9 0.0| 878.81| 69.9 1.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.3
WEAI005 (W5 106.9 0.0| 1054.6| 71.5 2.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.3
WEAI006 |W6 109.4 0.0 7011.1| 87.9 13.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
WEAIO07 (W7 109.4 0.0 6950.7| 87.8 13.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9
WEAI008 (W8 109.4 0.0| 7378.6| 88.4 16.6 -3.0 0.0 0.0 3.0 0.0 7.0
WEAI009 (W9 104.6 0.0 6909.9| 87.8 12.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4
WEAIO010 |W10 100.6 0.0| 6489.7 87.2 12.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35
WEAIO11 |W11 103.7 0.0 7147.9| 88.1 12.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0
WEAIO12 |W12 109.4 0.0 6906.4| 87.8 13.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0
WEAIO13 |W13 104.4 0.0 2649.0 79.5 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3
WEAIO014 (W14 104.4 0.0 2273.0 78.1 3.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9
WEAIO15 |W15 104.4 0.0| 2541.8 79.1 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.7
WEAIO016 (W16 104.4 0.0 2093.8 77.4 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8
WEAIO017 |W17 104.4 0.0| 2598.4 79.3 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.5
WEAIO018 |W18 105.9 0.0| 2047.4 77.2 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.7
WEAIO019 |W19 105.9 0.0| 2818.6| 80.0 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 2246.7| 78.0 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7
WEAIO021 |W21 104.4 0.0 5325.7 85.5 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6
WEAI022 |W22 107.0 0.0 5054.8 85.1 9.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9
WEAI023 |W23 103.4 0.0 5681.0| 86.1 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
WEAI024 |W24 103.9 0.0| 5449.0 85.7 9.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8
WEAI025 |W25 103.9 0.0 6047.5| 86.6 10.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3
WEAI026 |W26 105.4 0.0 5841.3 86.3 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.3
WEAI027 |W27 102.4 0.0 6204.7| 86.9 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9
WEAI028 |W28 102.4 0.0| 6543.8 87.3 9.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4
WEAI029 |W29 103.4 0.0| 5658.3| 86.1| 550.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
WEAI030 (W30 107.0 0.0| 5764.4| 86.2| 559.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1
WEAIO031 |W31 105.4 0.0 6133.6| 86.8| 605.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6
WEAI032 (W32 107.0 0.0( 6049.2 86.6| 5935 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4
WEAIO033 (W33 107.0 0.0| 6392.4 87.1| 634.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt013  |105.1 577622 5994799 61 42.4
[iso 9613-2 |LIT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet |
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4 Wind
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0| 353.34 62.0 0.7 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 31.1
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 1124.5 72.0 2.2 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 19.1
EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 1148.7 72.2 2.2 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0( 14345 74.1 2.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3
EZQi014 |[L1-2 83.0 3.0| 1476.9 74.4 2.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2
EZQi015 |[L1-3 84.0 3.0| 1474.1 74.4 2.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr?(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0| 833.84 69.4 2.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.9
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 1103.8 71.9 21 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.4
WEAIO03 (W3 105.4 0.0| 894.82 70.0 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.2
WEAIO004 (W4 104.9 0.0] 1131.3 72.1 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.7
WEAIO05 (W5 106.9 0.0| 1273.2 731 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.4
WEAIO06 (W6 109.4 0.0| 7279.0 88.2 13.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
WEAIO07 |W7 109.4 0.0| 7218.3 88.2 13.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 7646.1 88.7 14.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4
WEAIO09 |W9 104.6 0.0| 7176.3 88.1 12.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8
WEAIO10 |W10 100.6 0.0| 6755.2 87.6 13.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 7406.2 88.4 12.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4
WEAIO012 (W12 109.4 0.0| 7161.0 88.1 13.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5
WEAIO13 |W13 104.4 0.0 2892.1 80.2 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
WEAIO14 (W14 104.4 0.0| 2509.3 79.0 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.9
WEAIO15 |W15 104.4 0.0 2798.1 79.9 3.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7
WEAIO16 |W16 104.4 0.0| 2346.2 78.4 3.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.6
WEAIO17 (W17 104.4 0.0| 2862.4| 80.1 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.4
WEAIO18 (W18 105.9 0.0| 2309.8 78.3 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAIO019 |W19 105.9 0.0| 3052.6 80.7 5.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 2463.8 78.8 45 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.6
WEAIO21 (W21 104.4 0.0| 5546.3 85.9 9.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0
WEAI022 |W22 107.0 0.0 5265.9 85.4 9.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4
WEAI023 (W23 103.4 0.0| 5899.7 86.4 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 5657.2 86.1 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.3
WEAI025 [W25 103.9 0.0 6270.2 86.9 10.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.8
WEAI026 (W26 105.4 0.0| 6052.1 86.6 10.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8
WEAI027 |W27 102.4 0.0| 6413.7 87.1 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5
WEAI028 |W28 102.4 0.0| 6749.9 87.6 9.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 5835.8 86.3| 5717 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3
WEAI030 |W30 107.0 0.0| 5929.0 86.5| 579.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7
WEAIO031 |W31 105.4 0.0| 6309.5 87.0| 626.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.2
WEAI032 (W32 107.0 0.0| 6204.8 86.9| 612.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0
WEAI033 |W33 107.0 0.0| 6557.0 87.3| 654.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt014 [IO5.2 577673 5994833 62 41.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staArE)t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
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EZQi006 [BGA 95.0 3.0| 414.27| 63.3 0.8 44 0.0 0.0 0.0 0.0 29.5
EZQi002 [SH1 94.9 3.0( 1101.7 71.8 2.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 19.4
EZQi004 [SH2 87.8 3.0( 1133.1 72.1 2.2 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 11.9
EZQi013 |[L1-1 84.8 3.0| 1452.1| 74.2 2.8 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0( 1494.8 74.5 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0
EZQi015 |[L1-3 84.0 3.0( 1492.7 74.5 29 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staArEz Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAI001 (W1 103.4 0.0| 878.47| 69.9 2.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 344
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 1156.6 72.3 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.9
WEAI003 (W3 105.4 0.0| 953.74| 70.6 2.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 355
WEAI004 (W4 104.9 0.0| 1192.2| 725 2.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.1
WEAIO05 (W5 106.9 0.0 1332.3 73.5 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.9
WEAI006 |W6 109.4 0.0| 7337.6| 88.3 14.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1
WEAI007 (W7 109.4 0.0| 7277.7| 88.2 13.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
WEAIO08 |W8 109.4 0.0| 7705.7 88.7 14.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3
WEAI009 (W9 104.6 0.0 7236.5| 88.2 12.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7
WEAI010 (W10 100.6 0.0| 6815.7| 87.7 13.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
WEAIO11 (W1l 103.7 0.0| 7467.5 88.5 12.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
WEAI012 |W12 109.4 0.0| 7222.3| 88.2 13.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3
WEAIO13 |W13 104.4 0.0 2939.2| 80.4 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1
WEAIO014 (W14 104.4 0.0| 2554.4 79.1 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.7
WEAIO15 (W15 104.4 0.0 2849.9| 80.1 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 235
WEAIO16 |W16 104.4 0.0| 2396.7| 78.6 3.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.4
WEAIO017 (W17 104.4 0.0| 2917.8 80.3 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2
WEAIO18 |W18 105.9 0.0| 2364.4| 785 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.1
WEAIO19 |W19 105.9 0.0 3096.6| 80.8 5.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8
WEAI020 |W20 105.9 0.0 2503.2 79.0 4.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.4
WEAI021 |W21 104.4 0.0| 5604.8| 86.0 9.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.9
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 5323.4| 855 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2
WEAI023 |W23 103.4 0.0 5958.1| 86.5 9.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0
WEAI024 |W24 103.9 0.0| 5714.3 86.1 9.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1
WEAI025 (W25 103.9 0.0 6329.0| 87.0 10.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7
WEAI026 |W26 105.4 0.0| 6109.5 86.7 10.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7
WEAI027 |W27 102.4 0.0| 6470.8| 87.2 9.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3
WEAI028 |W28 102.4 0.0| 6806.6| 87.7 9.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8
WEAI029 |W29 103.4 0.0 5888.4| 86.4| 578.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2
WEAI030 (W30 107.0 0.0 5979.6| 86.5| 585.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6
WEAIO31 |W31 105.4 0.0 6361.9| 87.1| 632.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1
WEAI032 |W32 107.0 0.0 6253.9| 86.9| 617.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9
WEAI033 |W33 107.0 0.0| 6607.5| 87.4| 660.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: X /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt006 |106 577936 5993678 54 39.6
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0| 11485 72.2 2.2 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0
EZQi002 |SH1 94.9 3.0 2286.2 78.2 4.4 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6
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EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 2312.6 78.3 4.4 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 276.15 59.8 0.5 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0( 316.66 61.0 0.6 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 20.2
EZQi015 |[L1-3 84.0 3.0| 311.62 60.9 0.6 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 21.3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0| 1703.4 75.6 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 1770.9 76.0 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.3
WEAI003 (W3 105.4 0.0| 1433.5 74.1 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.1
WEAIO004 (W4 104.9 0.0| 1358.2 73.7 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAIO005 (W5 106.9 0.0| 1174.2 72.4 2.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.2
WEAI006 (W6 109.4 0.0| 7354.5 88.3 16.7 -3.0 0.0 0.0 4.2 0.0 5.8
WEAIO007 (W7 109.4 0.0| 7236.0 88.2 16.5 -3.0 0.0 0.0 4.2 0.0 6.1
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 7644.4| 88.7 16.9 -3.0 0.0 0.0 4.3 0.0 5.2
WEAI009 (W9 104.6 0.0| 7122.7 88.1 14.8 -3.0 0.0 0.0 4.2 0.0 2.8
WEAIO10 |W10 100.6 0.0| 6672.4 87.5 15.8 -3.0 0.0 0.0 4.0 0.0 -1.0
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 7160.7 88.1 15.3 -3.0 0.0 0.0 3.8 0.0 2.2
WEAIO012 (W12 109.4 0.0| 6865.0 87.7 16.4 -3.0 0.0 0.0 3.6 0.0 7.5
WEAIO13 |W13 104.4 0.0 3501.1 81.9 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.2
WEAIO14 (W14 104.4 0.0| 3182.2 81.1 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3
WEAIO015 (W15 104.4 0.0| 3289.1 81.3 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.9
WEAIO16 (W16 104.4 0.0| 2906.1 80.3 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
WEAIO17 (W17 104.4 0.0| 3230.3 81.2 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.1
WEAIO18 (W18 105.9 0.0| 2749.7 79.8 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3
WEAIO19 |W19 105.9 0.0 3718.7 82.4 5.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.6
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 3240.9 81.2 5.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3
WEAI021 (W21 104.4 0.0| 4966.0 84.9 8.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 4630.5 84.3 8.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2
WEAI023 (W23 103.4 0.0| 5300.4| 855 9.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 4996.4| 85.0 8.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0
WEAI025 |W25 103.9 0.0| 5691.2 86.1 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.2
WEAIO026 |W26 105.4 0.0 5399.5 85.6 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4
WEAI027 (W27 102.4 0.0| 5744.9 86.2 9.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0
WEAI028 |W28 102.4 0.0| 6059.9 86.6 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 5015.6 85.0| 4737 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4
WEAIO030 (W30 107.0 0.0| 5055.0 85.1| 474.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9
WEAIO031 |W31 105.4 0.0| 5476.5 85.8| 526.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2
WEAI032 (W32 107.0 0.0| 5293.9 85.5| 503.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.3
WEAIO033 (W33 107.0 0.0| 5675.8 86.1| 549.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt007 (107 576435 5993316 51 44.0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staArE)t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 [BGA 95.0 3.0| 1584.5 75.0 3.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 15.3
EZQi002 [SH1 94.9 3.0( 2769.7 79.8 53 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0
EZQi004 |SH2 87.8 3.0| 2713.3 79.7 5.2 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 12
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 1638.4 75.3 3.2 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7
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EZQi014 |[L1-2 83.0 3.0| 1640.8 75.3 3.2 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9
EZQi015 |[L1-3 84.0 3.0( 1621.7 75.2 3.1 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr?(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0| 1679.6 75.5 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.3
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 1433.7 74.1 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.7
WEAIO03 (W3 105.4 0.0( 1253.3 73.0 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAI004 (W4 104.9 0.0| 907.71 70.2 1.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0
WEAIO005 (W5 106.9 0.0| 646.38 67.2 1.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.3
WEAIO06 (W6 109.4 0.0| 5821.9 86.3 12.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6
WEAIO07 (W7 109.4 0.0| 5695.5 86.1 12.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 6101.9 86.7 12.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9
WEAIO09 (W9 104.6 0.0| 5578.8 85.9 11.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
WEAIO010 (W10 100.6 0.0| 5129.0 85.2 11.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 5645.2 86.0 11.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6
WEAIO12 |W12 109.4 0.0| 5365.7 85.6 11.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9
WEAIO013 (W13 104.4 0.0| 2474.5 78.9 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0
WEAIO14 (W14 104.4 0.0| 2290.6 78.2 3.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9
WEAIO15 (W15 104.4 0.0 2153.0 7.7 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.5
WEAIO16 (W16 104.4 0.0| 1922.3 76.7 2.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.7
WEAIO17 (W17 104.4 0.0| 1972.7 76.9 3.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.5
WEAIO18 |W18 105.9 0.0 1655.2 75.4 3.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.1
WEAIO019 (W19 105.9 0.0| 2736.7 79.7 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 2488.7 78.9 4.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.5
WEAIO021 (W21 104.4 0.0| 3647.3 82.2 7.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8
WEAI022 (W22 107.0 0.0| 3370.8 81.6 7.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.4
WEAI023 (W23 103.4 0.0| 4000.7 83.0 7.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6
WEAI024 (W24 103.9 0.0 3764.9 82.5 7.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.9
WEAI025 (W25 103.9 0.0| 4371.6 83.8 8.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8
WEAIO026 |W26 105.4 0.0 4157.1 83.4 8.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0
WEAI027 |W27 102.4 0.0| 4520.5 84.1 8.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2
WEAI028 (W28 102.4 0.0| 4859.8 84.7 8.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 4012.0 83.1| 353.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 155
WEAI030 |W30 107.0 0.0| 4148.3 83.4| 366.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.7
WEAIO31 (W31 105.4 0.0| 4488.7 84.0| 408.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0
WEAI032 (W32 107.0 0.0| 4456.8 84.0| 403.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7
WEAIO33 [W33 107.0 0.0| 4772.9 84.6| 441.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt008 (108 576070 5993964 53 45.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:r?t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 (BGA 95.0 3.0( 1409.2 74.0 2.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6
EZQi002 |SH1 94.9 3.0 2363.7 78.5 4.5 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1
EZQIi004 [SH2 87.8 3.0| 2277.7 78.2 4.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 35
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 2067.6 77.3 4.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0/ 2083.8 77.4 4.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1
EZQi015 |L1-3 84.0 3.0 2066.3 77.3 4.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
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1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staArEz Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0( 1236.3 72.8 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7
WEAI002 (W2 101.4 0.0( 908.73 70.2 1.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.4
WEAI003 (W3 105.4 0.0 904.15| 70.1 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.1
WEAIO004 (W4 104.9 0.0| 658.13 67.4 1.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.2
WEAIO05 (W5 106.9 0.0| 728.21 68.2 1.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.1
WEAI006 (W6 109.4 0.0| 5565.6| 85.9 12.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.3
WEAIO07 (W7 109.4 0.0| 5484.0 85.8 12.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 5907.2 86.4 12.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4
WEAI009 (W9 104.6 0.0| 5424.3| 85.7 10.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1
WEAIO010 (W10 100.6 0.0( 4997.8 85.0 11.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 5649.6 86.0 11.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6
WEAIO12 |W12 109.4 0.0| 5414.6| 85.7 12.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7
WEAIO13 |W13 104.4 0.0| 1760.5 75.9 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.7
WEAIO014 (W14 104.4 0.0] 1551.1 74.8 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.0
WEAIO15 (W15 104.4 0.0| 1470.5| 74.3 2.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.6
WEAIO16 |W16 104.4 0.0| 1190.0 72.5 2.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.7
WEAIO017 (W17 104.4 0.0| 1355.5 73.6 23 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 314
WEAIO18 |W18 105.9 0.0 944.66| 705 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.2
WEAIO19 |W19 105.9 0.0 2015.7 77.1 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.9
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 1745.6| 75.8 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.6
WEAI021 |W21 104.4 0.0 3978.4| 83.0 7.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6
WEAI022 (W22 107.0 0.0| 3761.5 82.5 7.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0
WEAIO023 |W23 103.4 0.0| 4338.6 83.7 8.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.5
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 4164.4| 834 8.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5
WEAIO025 |W25 103.9 0.0| 4682.2 84.4 8.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.9
WEAIO026 |W26 105.4 0.0| 4537.9 84.1 8.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8
WEAI027 |W27 102.4 0.0| 4906.2| 84.8 8.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.1
WEAI028 |W28 102.4 0.0 5256.1 85.4 8.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.3
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 4539.3 84.1| 416.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8
WEAI030 (W30 107.0 0.0 4715.0| 84.5| 434.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.9
WEAIO31 [W31 105.4 0.0 5013.2 85.0| 471.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.5
WEAI032 [W32 107.0 0.0| 5044.2 85.1| 4735 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0
WEAI033 |W33 107.0 0.0 5329.5| 85.5| 507.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 (109 576104 5994290 53 46.8

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr?ti Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0| 1252.6 73.0 2.4 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 17.9
EZQi002 |SH1 94.9 3.0| 2082.7 77.4 4.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8
EZQIi004 [SH2 87.8 3.0( 1988.5 77.0 3.8 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 2142.6 77.6 4.1 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0| 2164.6 7.7 4.2 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.6
EZQi015 |[L1-3 84.0 3.0( 2148.6 77.6 4.1 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
[iso 9613-2 |LIT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet |
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Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)(; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0( 971.03 70.7 2.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
WEAI002 (W2 101.4 0.0| 628.62 67.0 1.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.1
WEAI003 (W3 105.4 0.0| 718.56 68.1 1.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.5
WEAIO004 (W4 104.9 0.0| 597.57 66.5 1.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.1
WEAIO005 (W5 106.9 0.0| 814.80 69.2 1.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.0
WEAI006 (W6 109.4 0.0| 5679.4| 86.1 13.7 -3.0 0.0 0.0 1.6 0.0 12.4
WEAIO007 (W7 109.4 0.0| 5617.7 86.0 13.5 -3.0 0.0 0.0 1.4 0.0 12.8
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 6046.0 86.6 14.0 -3.0 0.0 0.0 15 0.0 11.6
WEAI009 (W9 104.6 0.0| 5581.6 85.9 111 -3.0 0.0 0.0 0.2 0.0 10.5
WEAIO010 (W10 100.6 0.0| 5166.4 85.3 11.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 5863.4| 86.4 11.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
WEAIO012 (W12 109.4 0.0| 5643.5 86.0 12.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1
WEAIO13 (W13 104.4 0.0| 1593.5 75.0 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.7
WEAIO14 (W14 104.4 0.0| 1328.3 735 2.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.6
WEAIO015 (W15 104.4 0.0| 1358.7 737 2.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.4
WEAIO16 |W16 104.4 0.0 1000.2 71.0 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.5
WEAIO17 (W17 104.4 0.0| 1322.0 73.4 2.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.7
WEAIO18 (W18 105.9 0.0| 819.90 69.3 2.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.6
WEAI019 |W19 105.9 0.0| 1831.6 76.3 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.0
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 1483.5 74.4 31 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.4
WEAI021 (W21 104.4 0.0| 4281.3 83.6 8.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 4074.5 83.2 7.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9
WEAI023 (W23 103.4 0.0| 4641.7 84.3 8.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 135
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 4477.7 84.0 8.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.5
WEAI025 (W25 103.9 0.0| 4979.5 84.9 8.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0
WEAI026 (W26 105.4 0.0| 4847.7 84.7 8.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9
WEAI027 (W27 102.4 0.0| 5216.1 85.3 8.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.3
WEAIO028 (W28 102.4 0.0| 5567.1 85.9 8.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 4865.3 84.7| 455.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9
WEAIO030 (W30 107.0 0.0| 5042.5 85.1| 4733 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0
WEAIO031 |W31 105.4 0.0| 5338.9 85.5| 510.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6
WEAI032 (W32 107.0 0.0| 5371.9 85.6| 512.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1
WEAIO033 (W33 107.0 0.0| 5656.7 86.1| 546.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt010 |1010 578405 5996533 56 33.4
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:r?t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0| 2189.3 77.8 4.2 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 11.3
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 1169.0 72.4 2.2 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 18.7
EZQIi004 [SH2 87.8 3.0( 1295.1 73.2 25 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 3115.2 80.9 6.0 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.8
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0| 3157.4 81.0 6.1 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.8
EZQIi015 |[L1-3 84.0 3.0| 3162.4 81.0 6.1 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staArE)t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
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WEAIO01 (W1 103.4 0.0| 2251.1| 78.0 4.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.9
WEAI002 (W2 101.4 0.0[ 2599.0 79.3 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0
WEAIO03 (W3 105.4 0.0 2592.5 79.3 5.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.2
WEAI004 (W4 104.9 0.0| 2918.2| 80.3 4.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1
WEAIO05 (W5 106.9 0.0| 3138.7 80.9 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.1
WEAIO06 (W6 109.4 0.0| 8643.0 89.7 15.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5
WEAIO07 (W7 109.4 0.0| 8643.0/ 89.7 15.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5
WEAIO08 (W8 109.4 0.0[ 9079.7 90.2 15.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8
WEAIO09 (W9 104.6 0.0| 8670.2 89.8 14.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8
WEAIO010 (W10 100.6 0.0| 8285.2| 89.4 14.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.4
WEAIO11 (W11 103.7 0.0[ 9054.9 90.1 14.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2
WEAIO012 (W12 109.4 0.0| 8849.6 89.9 15.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2
WEAIO013 (W13 104.4 0.0| 3917.9| 82.9 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.9
WEAIO014 (W14 104.4 0.0( 3517.3 81.9 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.2
WEAIO15 (W15 104.4 0.0| 4002.6 83.0 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.7
WEAIO16 (W16 104.4 0.0| 3553.0/ 82.0 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0
WEAIO017 (W17 104.4 0.0 41995 83.5 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.2
WEAI018 |W18 105.9 0.0| 3665.2| 82.3 5.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.8
WEAIO019 (W19 105.9 0.0| 3958.4| 83.0 6.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8
WEAI020 (W20 105.9 0.0 3303.7| 814 55 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0
WEAIO021 (W21 104.4 0.0| 7401.8 88.4 11.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9
WEAI022 (W22 107.0 0.0| 7140.5| 88.1 10.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0
WEAIO023 |W23 103.4 0.0 7759.0 88.8 11.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2
WEAI024 (W24 103.9 0.0 7536.1 88.5 11.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1
WEAI025 (W25 103.9 0.0| 8119.6| 89.2 11.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1
WEAIO026 |W26 105.4 0.0 7926.8 89.0 11.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9
WEAI027 (W27 102.4 0.0 8291.2 89.4 11.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8
WEAI028 (W28 102.4 0.0| 8631.7| 89.7 111 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5
WEAI029 |W29 103.4 0.0| 7738.1 88.8| 798.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3
WEAI030 (W30 107.0 0.0 7830.2| 88.9| 805.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7
WEAIO31 (W31 105.4 0.0| 8212.0f 89.3| 852.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4
WEAI032 [W32 107.0 0.0| 8101.9 89.2| 837.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2
WEAI033 |W33 107.0 0.0 8458.0| 89.5| 879.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt011  [IO11 578514 5996733 54 31.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr?ti Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 [BGA 95.0 3.0| 2417.0 787 4.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9
EZQi002 |SH1 94.9 3.0| 1372.8 73.8 2.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 16.9
EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 1493.3| 745 29 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0/ 3326.9| 814 6.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.8
EZQi014 |[L1-2 83.0 3.0] 3368.9| 815 6.5 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -6.8
EZQi015 |[L1-3 84.0 3.0| 3374.4 81.6 6.5 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.8
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr:)t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 |W1 103.4 0.0 2470.0 78.9 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7
WEAIO002 |W2 101.4 0.0| 2816.7 80.0 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0
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WEAI003 (W3 105.4 0.0| 2816.8 80.0 5.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1
WEAIO004 (W4 104.9 0.0| 3144.0 80.9 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.2
WEAIO05 (W5 106.9 0.0| 3366.2 81.5 5.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2
WEAI006 (W6 109.4 0.0| 8829.9 89.9 16.9 -3.0 0.0 0.0 4.6 0.0 2.6
WEAIO007 (W7 109.4 0.0| 8835.3 89.9 17.3 -3.0 0.0 0.0 4.5 0.0 2.7
WEAIO08 (W8 109.4 0.0( 9272.3 90.3 17.5 -3.0 0.0 0.0 4.5 0.0 1.9
WEAI009 (W9 104.6 0.0| 8868.4 90.0 16.3 -3.0 0.0 0.0 4.4 0.0 -0.9
WEAIO010 (W10 100.6 0.0| 8486.9 89.6 17.2 -3.0 0.0 0.0 4.4 0.0 -5.3
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 9265.8 90.3 15.2 -3.0 0.0 0.0 4.6 0.0 -2.8
WEAIO12 (W12 109.4 0.0| 9063.8 90.1 15.8 -3.0 0.0 0.0 4.7 0.0 2.1
WEAIO13 (W13 104.4 0.0( 4094.1 83.2 6.1 -3.0 0.0 0.0 4.3 0.0 15.1
WEAIO014 (W14 104.4 0.0| 3696.4 82.4 6.1 -3.0 0.0 0.0 4.1 0.0 16.5
WEAIO15 |W15 104.4 0.0 41915 83.4 6.5 -3.0 0.0 0.0 4.2 0.0 15.0
WEAIO016 (W16 104.4 0.0| 3745.9 82.5 5.7 -3.0 0.0 0.0 2.0 0.0 18.4
WEAIO017 (W17 104.4 0.0| 4396.5 83.9 6.8 -3.0 0.0 0.0 4.0 0.0 14.6
WEAIO018 (W18 105.9 0.0| 3866.9 82.7 6.8 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 19.0
WEAIO19 |W19 105.9 0.0| 4124.6 83.3 7.7 -3.0 0.0 0.0 4.3 0.0 15.0
WEAI020 |W20 105.9 0.0| 3472.7 81.8 7.4 -3.0 0.0 0.0 3.6 0.0 17.8
WEAI021 (W21 104.4 0.0| 7628.0 88.6 13.7 -3.0 0.0 0.0 3.0 0.0 4.5
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 7367.7 88.3 13.5 -3.0 0.0 0.0 2.9 0.0 7.6
WEAIO023 |W23 103.4 0.0| 7985.4 89.0 14.1 -3.0 0.0 0.0 3.1 0.0 2.7
WEAI024 (W24 103.9 0.0| 7763.5 88.8 13.9 -3.0 0.0 0.0 3.2 0.0 35
WEAIO025 |W25 103.9 0.0| 8345.4 89.4 14.4 -3.0 0.0 0.0 3.1 0.0 25
WEAIO026 |W26 105.4 0.0| 8154.0 89.2 14.3 -3.0 0.0 0.0 3.3 0.0 4.2
WEAI027 (W27 102.4 0.0| 8518.5 89.6 13.9 -3.0 0.0 0.0 34 0.0 1.0
WEAIO028 |W28 102.4 0.0| 8859.1 89.9 14.0 -3.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.2
WEAI029 [W29 103.4 0.0| 7965.4 89.0| 8285 -3.0 0.0 0.0 35 0.0 24
WEAIO030 (W30 107.0 0.0| 8056.7 89.1| 8355 -3.0 0.0 0.0 3.2 0.0 6.1
WEAIO031 [W31 105.4 0.0| 8439.3 89.5| 8829 -3.0 0.0 0.0 3.6 0.0 3.4
WEAI032 |W32 107.0 0.0| 8327.5 89.4| 864.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8
WEAIO033 (W33 107.0 0.0| 8684.5 89.8| 910.2 -3.0 0.0 0.0 34 0.0 4.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt017 |1012 578160 5993367 52 40.4
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staAr?(i Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 |BGA 95.0 3.0| 15315 74.7 2.9 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 2644.0 79.4 51 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6
EZQi004 [SH2 87.8 3.0| 2677.4 79.6 5.2 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 13
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 114.20 52.2 0.2 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 324
EZQi014 |[L1-2 83.0 3.0/ 89.84 50.1 0.2 24 0.0 0.0 0.0 0.0 334
EZQi015 |L1-3 84.0 3.0| 107.49 51.6 0.2 29 0.0 0.0 0.0 0.0 32.3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc staArE)t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 |W1 103.4 0.0| 2084.6 77.4 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.8
WEAI002 (W2 101.4 0.0( 2139.5 77.6 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2
WEAIO003 [W3 105.4 0.0| 1800.8 76.1 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.5
WEAI004 (W4 104.9 0.0| 1693.6 75.6 3.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.4
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WEAIO005 (W5 106.9 0.0| 1466.6 74.3 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8
WEAIO06 (W6 109.4 0.0| 7544.2 88.6 14.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7
WEAIO007 (W7 109.4 0.0( 7409.7 88.4 14.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9
WEAIO08 (W8 109.4 0.0| 7810.5 88.9 14.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1
WEAIO09 (W9 104.6 0.0| 7275.8 88.2 12.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6
WEAIO010 (W10 100.6 0.0| 6819.2 87.7 13.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
WEAIO11 (W11 103.7 0.0| 7253.0 88.2 12.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7
WEAIO012 (W12 109.4 0.0| 6942.1 87.8 13.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9
WEAIO013 (W13 104.4 0.0| 3838.4 82.7 4.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.2
WEAIO14 (W14 104.4 0.0| 3532.0 82.0 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1
WEAIO15 (W15 104.4 0.0| 3608.7 82.1 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9
WEAIO016 (W16 104.4 0.0| 3242.2 81.2 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.1
WEAIO17 (W17 104.4 0.0| 3527.2 81.9 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1
WEAIO18 (W18 105.9 0.0| 3068.4 80.7 5.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0
WEAIO019 (W19 105.9 0.0| 4063.3 83.2 6.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.5
WEAI020 (W20 105.9 0.0| 3603.9 82.1 5.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0
WEAIO021 |W21 104.4 0.0| 4953.3 84.9 8.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6
WEAI022 |W22 107.0 0.0| 4598.8 84.3 8.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3
WEAI023 (W23 103.4 0.0| 5276.6 85.4 9.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7
WEAIO024 |W24 103.9 0.0| 4950.0 84.9 8.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1
WEAI025 (W25 103.9 0.0| 5672.3 86.1 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.2
WEAI026 (W26 105.4 0.0| 5352.8 85.6 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 135
WEAI027 |W27 102.4 0.0| 5688.7 86.1 9.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1
WEAIO028 (W28 102.4 0.0| 5992.5 86.6 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6
WEAI029 (W29 103.4 0.0| 4896.9 84.8| 459.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8
WEAI030 (W30 107.0 0.0 4909.4| 84.8| 457.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.3
WEAIO31 (W31 105.4 0.0| 5348.2 85.6| 511.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 135
WEAI032 (W32 107.0 0.0| 5127.6 85.2| 4835 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7
WEAI033 |W33 107.0 0.0 5522.4| 85.8| 530.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt205 (1013 575704 5995192 56 47.9
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:r?t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi006 [BGA 95.0 3.0| 1695.7 75.6 3.3 4.7 0.0 0.0 0.1 0.0 14.4
EZQi002 [SH1 94.9 3.0| 1857.3 76.4 3.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2
EZQi004 |SH2 87.8 3.0| 1723.9 75.7 3.3 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0
EZQi013 |L1-1 84.8 3.0| 2945.6 80.4 5.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.0
EZQi014 |L1-2 83.0 3.0| 29755 80.5 5.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.0
EZQi015 |L1-3 84.0 3.0 2962.2 80.4 5.7 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc st:r?t; Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 103.4 0.0( 1135.0 72.1 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.7
WEAIO002 |W2 101.4 0.0] 943.02 70.5 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
WEAIO03 |W3 105.4 0.0 1272.3 73.1 2.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
WEAIO004 (W4 104.9 0.0( 1409.1 74.0 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.4
WEAIO05 |W5 106.9 0.0 1723.7 75.7 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 311
WEAIO06 |W6 109.4 0.0| 5627.7 86.0 12.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2
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WEAIO07 [W7 109.4 0.0{ 5630.9 86.0 12.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1
WEAIO08 |W8 109.4 0.0| 6068.0 86.7 12.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0
WEAIO09 |W9 104.6 0.0 5673.1 86.1 111 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4
WEAIO010 (W10 100.6 0.0{ 5304.5 85.5 115 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6
WEAIO11 |W11 103.7 0.0| 6145.9 86.8 12.5 -3.0 0.0 0.0 1.0 0.0 7.3
WEAIO12 |W12 109.4 0.0] 5985.0 86.5 13.8 -3.0 0.0 0.0 13 0.0 11.9
WEAIO13 (W13 104.4 0.0{ 959.20 70.6 1.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.9
WEAIO14 (W14 104.4 0.0| 560.48 66.0 1.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.2
WEAIO15 |W15 104.4 0.0] 988.39 70.9 18 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.6
WEAIO16 [W16 104.4 0.0{ 550.97 65.8 12 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.4
WEAIO17 |W17 104.4 0.0| 1212.3 72.7 21 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
WEAIO18 |W18 105.9 0.0| 752.04 68.5 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.5
WEAIO019 (W19 105.9 0.0{ 1096.4 71.8 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.6
WEAI020 |W20 105.9 0.0 547.00 65.8 15 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.7
WEAIO021 |W21 104.4 0.0| 4956.6 84.9 8.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6
WEAIO022 [W22 107.0 0.0( 4807.8 84.6 8.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6
WEAIO023 [W23 103.4 0.0f 5313.1 85.5 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6
WEAIO024 (W24 103.9 0.0{ 5208.1 85.3 9.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4
WEAIO025 [W25 103.9 0.0( 5616.6 86.0 9.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.4
WEAIO026 |W26 105.4 0.0f 5553.1 85.9 9.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0
WEAIO027 W27 102.4 0.0( 5918.6 86.4 9.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6
WEAIO028 [W28 102.4 0.0 6273.5 87.0 10.6 -3.0 0.0 0.0 13 0.0 7.6
WEAIO029 (W29 103.4 0.0{ 5697.1 86.1| 555.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7
WEAIO030 (W30 107.0 0.0{ 5904.5 86.4| 576.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7
WEAIO031 [W31 105.4 0.0 6163.1 86.8| 608.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5
WEAIO032 [W32 107.0 0.0( 6248.1 86.9| 617.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9
WEAIO033 [W33 107.0 0.0{ 6505.2 87.3| 647.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4
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Anhang 2B / Berechnungsausdruck: Gesamtbelastung entsprechend MELUND [12]

Addition Teilpegel
Windpark Rendswiihren Ruhwinkel
Abschneidekriterium [dB{A)] 12
WEA Typ Bez. Art 101 102 103 103.1 104 105 105.1 105.2 106 107 108 109 1010 1011 1012 1013
IRW 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 40 35 40 45
Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel
Nr. Lp,j Lp,j Lp,j Lp.i Lp,j Lp,j Lp.i Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j
1 V150-5.6 MW W1 ZB (WEA) 35.0 34.6 34.2 316 39.1 38.1 34.9 34.4 27.1 27.3 30.7 33.3 23.9 22,7 24.8 31.7
2 V162-7.2 MW W2 ZB (WEA) 34.0 33.2 29.3 27.3 33.6 33.1 30.4 29.9 25.3 27.7 32.4 36.1 21.0 20.0 23.2 32.0
3 V150-5.6 MW W3 ZB (WEA) 34.0 33.4 32.3 30.6 39.9 39.8 36.2 35.5 31.1 32.6 36.1 38.5 24,2 23.1 28.5 32.4
4 V162-7.2 MW wa ZB (WEA) 31.9 31.3 29.8 28.5 36.1 36.3 33.7 33.1 31.8 36.0 39.2 40.1 23.1 22,2 29.4 314
5 V162-7.2 MW W5 ZB (WEA) 31.3 30.8 29.9 28.9 35.9 36.3 34.4 33.9 35.2 41.3 40.1 39.0 24,1 23.2 32.8 31.1
6 E-160 EP5 E3/5.560 kW We VB (WEA) 12.9 12.8 5.7 9.6 10.8 10.8 10.2 10.1 5.8 13.6 14.3 12.4 7.5 2.6 9.7 14.2
7 E-160 EP5 E3/5.560 kW W7 VB (WEA) 12.9 12.8 5.7 9.6 10.9 10.9 10.3 10.2 6.1 14.0 14.6 12.8 7.5 2.7 9.9 14.1
8 E-160 EP5 E3/5.560 kW Wa VB (WEA) 11.9 11.7 4.8 8.7 10.0 7.0 9.4 9.3 5.2 12.9 13.4 11.6 6.8 1.9 9.1 13.0
9 E-160 EP5 E3/5.560 kW W9 VB (WEA) 9.2 9.1 2.3 6.0 7.4 7.4 6.8 6.7 2.8 10.7 11.1 10.5 3.9 -0.9 6.6 10.4
10 E-160 EP5 E3/5.560 kW W10 VB (WEA) 5.3 5.1 -1.2 1.8 3.5 3.5 2.8 2.7 -1.0 7.1 7.5 7.0 -0.4 -5.3 2.7 6.6
11 E-160 EP5 E3/5.560 kW W11l VB (WEA) 7.2 7.0 4.9 4.3 5.9 6.0 5.4 5.3 2,2 9.6 9.6 9.0 2,2 -2.8 5.7 7.3
12 E-160 EP5 E3/5.560 kW W12 VB (WEA) 12.2 12.0 9.8 9.3 11.0 11.0 10.5 10.3 7.5 14.9 14.7 14.1 7.2 2.1 10.9 11.9
13 E66/18.70 W13 VB (WEA) 31.1 30.8 24.4 23.3 24.5 24.3 23.3 23.1 21.2 25.0 28.7 29.7 19.9 15.1 20.2 34.9
14 E66/18.70 Wi4 VB (WEA) 34.6 34.1 26.2 24.9 26.2 26.0 24.9 24.7 22.3 25.9 30.0 31.6 21.2 16.5 21.1 40.2
15 E66/18.70 W15 VB (WEA) 30.7 30.3 24,2 23.1 24.9 24.7 23.7 23.5 21.9 26.5 30.6 314 19.7 15.0 20.9 34.6
16 E66/18.70 W16 VB (WEA) 34.4 33.8 26.3 25.0 27.0 26.8 25.6 25.4 23.3 27.7 32.7 34.5 21.0 18.4 22.1 40.4
17 E66/18.70 W17 VB (WEA) 29.3 28.8 20.2 22.5 24.6 24.5 23.4 23.2 22.1 27.5 314 31.7 19.2 14.6 21.1 32.5
18 E-70 E4/2.300 W18 VB (WEA) 33.9 33.2 26.4 25.1 27.9 27.7 26.3 26.1 24.3 30.1 36.2 37.6 20.8 19.0 23.0 38.5
19 E-70 E4/2.300 W19 VB (WEA) 31.2 31.0 24.5 23.3 24,2 24.0 23.0 22.8 20.6 24.3 27.9 29.0 19.8 15.0 19.5 34.6
20 E-70 E4/2.300 W20 VB (WEA) 37.0 36.9 27.7 26.2 27.0 26.7 25.6 25.4 22.3 25.5 29.6 314 22.0 17.8 21.0 41.7
21 N149/5.7 w21 VB (WEA) 12.7 12.5 10.7 10.2 12.5 12.6 12.0 11.9 13.6 17.8 16.6 15.6 7.9 4.5 13.6 13.6
22 N149/5.7 w22 VB (WEA) 15.8 15.5 13.9 13.4 15.8 15.9 15.4 15.2 17.2 21.4 20.0 18.9 11.0 7.6 17.3 16.6
23 N149/5.7 W23 VB (WEA) 10.8 10.5 8.9 84 10.6 10.7 10.2 10.0 11.7 15.6 14.5 13.5 6.2 2.7 11.7 11.6
24 N149/5.7 W24 VB (WEA) 11.6 11.4 9.8 9.4 11.7 11.8 11.3 11.1 13.0 16.9 15.5 14.5 7.1 3.5 13.1 12.4
25 N149/5.7 W25 VB (WEA) 10.5 10.3 8.6 8.2 10.2 10.3 9.8 9.7 11.2 14.8 13.9 13.0 6.1 2.5 11.2 11.4
26 N149/5.7 W26 VB (WEA) 12.2 12.0 10.5 10.0 12.2 12.3 11.8 11.7 13.4 17.0 15.8 14.9 7.9 4.2 13.5 13.0
27 N133/4.8 W27 VB (WEA) 8.8 8.6 7.2 6.8 8.8 8.9 8.5 8.3 10.0 13.2 12.1 11.3 4.8 1.0 10.1 9.6
28 E-115 EP3 E3/4.200 kW W2s VB (WEA) 8.2 8.0 6.7 6.4 8.3 8.4 7.9 7.8 9.4 12.4 11.3 10.6 4.5 0.2 9.6 7.6
29 N149/5.7 W29 VB (WEA) 10.0 9.8 8.7 8.3 10.6 10.8 10.3 10.2 12.4 15.5 13.8 12.9 6.3 2.4 12.8 10.7
30 N149/5.7 W30 VB (WEA) 13.2 13.0 12.0 11.7 14.0 14.1 13.7 13.6 15.9 18.7 16.9 16.0 9.7 6.1 16.3 13.7
31 N149/5.7 W3l VB (WEA) 10.9 10.7 9.7 9.3 11.5 11.6 11.2 11.1 13.2 16.0 14.5 13.6 7.4 3.4 13.5 11.5
32 N149/5.7 W32 VB (WEA) 12.4 12.2 11.4 11.1 13.3 13.4 13.0 12.9 15.3 17.7 16.0 15.1 9.2 8.8 15.7 12.9
33 N149/5.7 W33 VB (WEA) 11.8 11.6 10.7 10.4 12.5 12.6 12.3 12.1 14.3 16.7 15.2 14.4 8.6 4.8 14.7 12.4
34 Biogasanlage BGA VB (sonstige) 16.6 16.3 20.0 18.7 39.5 31.1 29.5 19.0 15.3 16.6 17.9 11.3 9.9 15.7 14.4
35 Schweinehaltung SH1 VB (sonstige) 16.6 17.1 34.6 36.5 19.2 18.5 19.1 195.4 10.6 8.0 10.1 11.8 18.7 16.9 8.6 13.2
36 Schweinehaltung SH2 VB (sonstige) 10.6 11.1 28.7 24.7 12.2 11.5 11.8 11.9 3.3 1.2 3.5 5.2 10.4 8.7 1.3 7.0
37 Lafter 11-1 VB (sonstige) -2.1 -2.3 0.0 -0.1 5.4 6.0 6.3 6.2 23.3 4.7 1.8 1.3 -3.8 -4.8 32.4 -3.0
38 Lufter 11-2 VB (sonstige) -4.1 -4.3 -2.0 -2.1 3.3 3.9 4.2 4.0 20.2 2.9 -0.1 -0.6 -5.8 -6.8 33.4 -5.0
39 Lufter L1-3 VB (sonstige) -3.0 -3.3 -1.0 -1.1 4.4 5.0 5.2 5.0 21.3 4.0 1.0 0.5 -4.8 -5.8 32.3 -3.9
Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus [ Summe aus | Summe aus | Summe aus [ Summe aus | Summe aus | Summe aus
Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) 42.6 42,2 38.3 38.5 40.9 35.3 36.0 354 33.5 36.8 41.0 42,2 30.5 26.9 38.5 47.3
Zusatzbelastung (ZB) 40.5 39.9 38.5 36.6 44.5 44.2 41.3 40.7 38.4 43.1 44.1 45.0 304 29.4 36.0 38.7
Gesamtbelastung (GB) 44.7 44.2 41.4 40.7 46.1 44.8 42.4 41.8 39.6 44.0 45.8 46.8 33.4 31.3 40.4 47.9
Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus [ Summe aus | Summe aus | Summe aus [ Summe aus | Summe aus | Summe aus
Tellpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln
=RW-12 =IRW-12 =IRW-12 =RW-12 =IRW-12 =IRW-12 =[RW-12 =IRW-12 =IRW-12 »IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) 41.2 40.8 34.6 36.5 39.5 - - - - - 36.2 39.3 - - 33.4 47.2
Zusatzbelastung (ZB) 39.1 38.6 34.2 - 44.5 44.2 40.9 40.3 35.2 42.4 43.5 45.0 - - - -
Gesamtbelastung (GB) 43.3 42.8 37.4 36.5 45.7 44.2 40.9 40.3 35.2 42.4 44.3 46.0 - - 33.4 47.2
Beurteilungspegel 43 43 37 37 46 44 41 40 35 42 44 46 - - 33 47
Immissionsrichtwert [IRW) 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 40 35 40 45
Differenz zum IRW 2 2 8 3 -1 1 ! 5 10 3 1 -1 - - 7 -2

: Eigenbeschallung nicht bericksichtigt
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Anhang 3 / Isophonenkarte(n): Gesamtbelastung
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Anhang 4A / Auszug aus den Herstellerangaben zu den Oktavbiandern
der Zusatzbelastung [16, 16.1]

RESTRICTED
Dokument Nr.: D0O79-8481.V07

2021-03-19 vesta 5

Sl
115
Eingangsgréfen fir Schallimmissionsprognosen
Vestas V150-5.6/6.0 MW

Die fur den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifische Eingangsgroien flr
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

s Mittlerer Schallleistungspegel L, (P50) und

+« dazugehorigen Oktavspektrum

+ Unsicherheit des Schallleistungspegels g,z Mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X gyyrg

und bilden die WEA-spezifischen Eingangsgrofen der Schallimmissionsprognosen fir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfugbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verflgung:

= Herstellerangabe (siehe Absatz A)
Einfachvermessung (siehe Absatz B)

* Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamththe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguratio STE & RVG (Standard)
n
Spezifikation 0081-6597 V05 + D0SB-0749.V02
PO&000 | POSE0D S00 502 803 504 505 508
Betriebsmodi {104,9) (104,0) {102,0) | (104,0) | (100,0) 99.0) 98.0)
Nennleistung
[KW] 6000 5600 5600 4951 4714 4434 4260 3807
Max. Rotor-
drehzahl [1/min] 10,1 10.1 9.9 9.3 8.8 B84 T.9 7.5
Nabenh&hen [m]
Verfigbar: 125" [ 148 | 166" / 169 )
- 125"/ 148% )
Aul Anfrage: 166"/ 169"
Datengrundlage | Absatz A | Absalz A | Absalz & | Absalz A | Absalz A | Absalz A |Ah$atzA | Aul Anfrage
STE: Serrated Trailing Edges (Sagezahnhinterkanie)
RVG: Rood Vortex Generatoren
50 Gerauschoplimierte Modi
* Varbehaltich des Finalen Turmdasigns

Tabelle 1: Verfigbare Betriebsmaodi fir Errichtungen in Deutschiand V150-5.6/6.0 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschreduzierten Modi (SO). Das heilt Tag/Nacht in der Kombination MO/SO oder
ausschlieflich MO ist moglich.

Dieses Dokument dient — wie die Leistungsspezifikation auch - lediglich der Information iiber
die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine Garantie
dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist der
Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

TOS5 00790481 Ver 07 - Approved- Exported from DMS: 2021-03-19 by [NVOL

Classification: Restricted
WESTAS PROPRIETLARY HOTICE il - Sy ASS 1 by
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RESTRICTED
Dokument Nr_: 0079-9481.V07
2021-03-19
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss

Vesias

Sl
215

die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L gy (P90)

basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestellt.

Gemall dem vom LAl eingefihrten Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)", (iberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestelite
Herstellerangaben (P90) Lgmax (P90) ebenfalls zu berlcksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, .., (P90) gemal
nachfolgender Formel:

Lo max = E + 1,28 - oy

Blattkenfiguration STE & RVG
POGO00 | POS600 S00 502 503 504 505 506
Betriebsmodi {104,9) (104,9) {104,0) | {102,0) | (101,0) | (100,0) | (99.0) (98,0)
L, (P50) [dB(A)] | 1048 104 5 104.0 1020 101.0 1000 6.0 58.0
TwrG 1,3 1.3 1,3 1,3 13 13 1.3 13
1,28 x ayrg 1,664 1,664 1,864 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664
Lo may (P20) 106,6 106,86 105,7 103,7 102,7 04,7 100.7 99.7
Froquanzen Oktavspektrum Ly, (P50)
63 Hz 855 85,6 85,0 B28 B1.8 B0.8 799 70 | e
125 Hz 93,3 a3.4 82,7 80,6 BO.6 BE.6 876 86,7 ?.,
250 Hz 6.2 a2 a7.4 5.4 o4 4 8934 924 814 E
500 Hz 1001 100.1 89,1 871 96,2 95,2 94,2 83,1 g
1 kHz 99.0 8.8 98,0 96,0 95.0 94,0 93,0 820 | =
2 kHz a4.8 4.8 83,8 818 80,8 849,89 88,9 878 ﬂ
4 kHz B7.7 B7.7 86,0 84,8 B3.8 B28 81,8 80,7 %
8 kHz 716 77.6 76,8 74,7 73.7 726 71.6 e | F
A-wgt 1049 104,9 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0 =

Tabelle 2: Eingangsgrofen fir Schalimmissionsprognosen V150-5.6/6.0 MW,
Herstellerangabe
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RESTRICTED
0117-3576.V04
2023-02-10 V t
esias
Seile
1/6
EingangsgroRen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-6.8/7.2 MW
Datum / Version Anderungshistorie
2022.01.19/ Rev.00 Ersterstellung
2022.06.15/ Rev. 01 PO7200 & PO6800 entfernt und mit SO7200 und SO6800
ersetzt (gilt fr die DIBt-Trme). SO2, 4 und 5 wurden erganzt.
S01 als Platzhalter fir zusatzlich geplanten SO-Mode
eingeflqgt.
2022.07.11/ Rev. 02 Oktaven SO7200 korrigiert; Rotor-Nenndrehzahlen erganzt;
Verweis auf aktuelle Version der Performance Specification
2022.07.19/ Rev. 03 Fehler bei SO0 LWA Oktaven korrigiert
2023.02.10/ Rev. 04 Erganzung SO1

Die far den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen Eingangsgrofen fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

« Mittlerer Schallleistungspegel L, (P50) und

* dazugehdrigen Oktavspektrum

* Unsicherheit des Schallleistungspegels gy r¢ mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X oyre

und bilden unter anderem die Grundlage der Schallimmissionsprognosen fir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verfugbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verflgung:

e Herstellerangabe (siehe Absatz A)

* Einfachvermessung (siehe Absatz B)

e Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthohe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

TOS5 0117-3576 Ver 04 - Approved- Exported from DMS: 2023-03-03 by ANVOL

Classification: Restricted
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RESTRICTED
0117-3576.V04
2023-02-10
Saile
216
Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation 0114-3777.V04 & 0114-3788.V04
Betriebsmodi 507200 | SO6800 s01 s02 503 S04 505 5086
(Loncaspsen) (105,5) | (104,5) (103,5) (102,0) | (101,0) | (100,0) | (99,0) (98,0}
Mennileistung
[kW] 7200 GO0 6727 6313 G048 S797 5533 5220
MNenndrehzahl
[1/min] 9.6 9.1 9.1 BT B3 8.0 7.6 T4
Mabenhéhen [m]
Verllgbar: 119"/ 169" -
Projektspezifische
Fraigabe 119* 4
vorausgesaizi - 169*
[ oz | [ aveae | bsate | avearea | "5
Datengrundlage Absalz A | Absalz A Absalz A Absalz A | Absalz A | Absalz A A Absalz A
5TE: Serrated Tralling Edges (Sagezahnhinterkante)
RVG: Rood Varlex Generaloren
30: Gerduschoptimierte Modi
* Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1: Verflgbare Betriebsmodi fur Errichtungen in Deutschland V162-6.8/7.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Méglichkeit der Tag/Machtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierten Madi (S0).

Dieses Dokument dient - wie auch die Leistungsspezifikation auch - lediglich der Information
liber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

Classification: Restricted

TOS 0117-3576 Ver 04 - Approved- Exparted from DMS: 2023-03-03 by ANVOL

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

117-SCH-2023-189

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel Seite 84 von 95



17

I

A Wind;

A

0117-3576.V04

2023-02-10

A.

RESTRICTED

Herstellerangabe

Vestas

Saile

/6

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestelliten Herstellerangaben L, ., (P90}

basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestellt.

Gemal dem vom LAl eingefihrien Dokument  Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)", Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) L, .., (P90} ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des

Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA Lg gy (P90) gemalik

nachfolgender Formel:

Lemax = Lw + 1,28+ oyrg

Blattkonfigura 5TE & RVG (Standard)

HB.:I'rhbs- S07200 | SO6800 501 502 503 S04 S05 506

modi (1055) | (1045} | (1035 | (102,0) | (101.0) | (100.0) (99,0} (98,0}

Ly (P50)

[dB{a)) 1055 104.5 103,5 102,0 1010 100,0 99,0 98,0

OwTs 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 13

L28 X oy | 1,684 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 1.664 1.664

Lemay (PSO) | 107.2 106.2 105,2 103.7 102,7 101,7 100,7 99,7

Frequanzan Oktavspektrum L, (P50)
63 Hz 88,5 87.5 872 85,6 B4.6 83,6 83,0 793 | ®
125 Hz 96.4 954 94.8 932 922 91,2 80,0 BE 8 Eﬂ
250 Hz 90.8 98,7 97,8 96 4 85,4 84,4 83,0 913 | &
500 Hz 100,2 99,2 98,1 96 6 95,6 94,6 93,7 93,1 ‘E
1 kHz 98,7 47,7 56,5 850 84.0 93,0 §2.3 szo | B
2 kHz 94,2 93,2 92 80,5 BB BE.6 B87.8 B7.9 E
4 kHz 86.6 85,7 84,5 83,0 82,1 81,1 80,3 81,1 -g-
B kHz 75.9 75,0 738 725 716 0.7 69,8 T4 | ™
A-wgt 1055 104,5 103,5 102,0 101,0 100,0 93,0 58,0

Tabelle 2: Eingangsgrifien fir Schailimmissionsprognosen V162-6,8/7.2 MW,
Herstellerangabe

117-SCH-2023-189

Schall-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel

Classification: Restricted
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4 Wind”
Anhang 4B / Auszug aus den Messberichten zu den Oktavbandern der
Vorbelastung [16.2, 16.3]

=K6TTER

CONSULTING ENGINEERS

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 26207-1.001

Uber die Ermittlung der Schallemissionen der Windenergieanlage
Typ Enercon E-66/18.70 in Hlckeswagen

Au eber:

Enercon GmbH
Dreekamp 5

26605 Aurich

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Amo Schallig
Frank Wenzel

Datum:

28.05.2002

KOTTER Consulting Engineers * Bonifabusstralie 400 * 48432 Rheine * Tel. 0 58 71 - 87 10.0 * Fax 0 59 71 - 97 1043
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NEULTING ENGINEERS

2

Seita 15 zum Schalltechnischen Bericht Nr. 26207-1.001

4.1.3 Schalleistungspegel

Aus dem hintergrundgerauschkorrigierten Schalldruckpegel Lae, . am Referenzmefpunkt

(siehe Tabelle 1) wird der immissionsrelevante Schalleistungspegel Ly nach [1] wie folgt
bestimmt:

RJ
Ly =Ly, -6+101Ig [4:1- S‘
o

e ———

Ri

Sq

Il

Abstand Rotormittelpunkt - Mikrophon {151,97m)

Il

Bezugsflache (S, = 1 m?)

Die Konstante von 6 dB in obiger Gleichung tragt der Schalldruckpegelerhdhung auf
einer schallharten Platte Rechnung.

In Tabelle 4 sind zusammenfassend Schalleistungspegel sowie Ton- und Impuls-
zuschlage fir die vorliegenden Windgeschwindigkeiten angegeben:

P/ kW " 650 " 995 " 1410 “1710
Ve o | mis 6 7Y 8 g'
Ly / dB{A) — — 101,4* 103,0¢
Ky / dB — — 0 0
Ko { dB — — 0 0

1) wpe fr 95 % der Nennleistung, hier- 9,0 mis
2) Flr vye = 6 mis und 7 mé's liegen witterungsbedingt keine Malergebnisse vor

=) Abstand < 6 dB(A) 2wischen Lasg wes== und Hintergrundgerausch

Tabelle 4:

Schalleistungspegel mit Ton- und Impulshaltigkeit im Nahbereich

Die Ergebnisse beziehen sich auf die vermessene Anlage unter Zugrundelegung der in

Anlage D angegebenen Leistungskurve.

117-SCH-2023-189
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COHSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priifbericht Soite 1
Stammblatt "Gerdusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,

Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte™

Rew. 13 wom 01.Januar 2000 {1 er: F Windenergie & V. FlodowstraRle 41-43, D-22083 Hambueg)

Auszug aus dem Prifbericht 26207-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 in Hickeswagen

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Mennleistung (Genarator): 1800 kw
Ratordurchmessar: T0m
Seriennummer: 70404 Mabanhihe ber Grund: BEm
WEA-Standort (ca.): 42499 Hickeswagen Turmbauart: kon. Rohr + Sockel

GK RW 25.92.350
GK HW 55.687.312

Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)

Leistungsregelung: Blattverstellung

Ratorbiatthersteller: Enercon Gefrieheharsteller: entfallt
Raotorblattyp: Enercon Typenbezeichnung Getrieba: antfalt
Blatteinstalhwvinkel: Variabel Genaeratorharsteller: Enercon
Ratorblattanzahl: 3 Typenbezaichnung Genaralor: E-B86/18.70, Ringbauwaise
Ratordrehzahlbareich: B8-22 Uimin Generatornenndrehzahl: 22 Ulmin
Profbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PY 0002-05-E, Deutsches Windenengie-Institut GmbH
Referenzpunkt
Standardisiarte . Bemerkungen
Windgeschwindigkeit SGT:;TF::;‘:HS
in 10 m Hoha

amag’ 101,4 dB(A)

ams’ 1030 dB(A)
Schaleistungs-Pegel Lusr — —_—

&mg’ 0dB

-1

Tonzuschlag fdr den Ams DB
Mahbersich K - -

&mg’ 0dB

amg’ 0dB
Impulszuschlag for den
Mahbereich K, - -

Tarz-Schalleistungspeqgel Referenzpunkt vio = 9.0 me” in dB(A)
Frequenz 16 20 ENIEE KL 50 | &3 [ a0 [ 100 | 125 | 160 | 200 | 250 35 400 500

Lavar 04 | 621 | 876 | 11 | 748 | TAM | BB4 | 924 | BT4 | 8O3 | O35 | 800 0.2 81,5 811 804
Frequenz B30 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwar 914 | 008 | 919 | M3 | 200 | 880 | 849 | 815 | TB4 | 752 | 710 | 658 7086 60,3 66,1 68,3

Dieser Auszueg aus dem Prafbericht gilt ner in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prifbericht
{insbesondere bed Schalimmissionaprognosen).

Bemerkungen: Der Abstand zwischen eingeschalteter und susgeschaltetar \Windenergieaniage betrug wahrend der Messung
<5 dB{A) zwischen WEA an wnd Himtergrundgerdusch, witterungsbedingt konnten filr v,p= 6 m's und T mis keine

Minutenmittelwerte erfasst werden.
ot KOTTER

11
Gemeszen durch: KOTTER Consulting Enginears : { !I
L] h"ll' CORFULT P NPT

- Rheine -
Datum: 28.05.2002 BonifativssiraBe 400 - 48437 Rheine e ) Ahos Ch 2
Tl 0S8 TL-97100-Fox 05071971043 €.V '/{ml' hiﬂ'ﬁf&

Unierschrift
Diesar Auszug aus dem Prifbericht enthalt 1 Seite.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 087SE510/02 Sodte 1 von 2

Auf der Basis von mindesiens drei Messungen nach der *Technischen Richlinie for Windenergieanlagen™ /1/ besteht die Moglichkeil die
Schallemissionswerte aines Ankagenlyps gemds /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherbeit zu erhohen

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Il)
Dreekamp 5 Nennlelstung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhshe in m 113m

Rotordurchmesser in m 71m
Angabon zur Einzel " Mossung-Nr.
1 2 3

Serlennummer 702320 78793 781980

Standort Hollriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99m 64 m 84 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consull GmbH Busch GmbH

Prufbericht 049SE206/01 191SES08/01 1662099501

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2008

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 704 70-4 704

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallieistungspegel Lyas:

Windgeschwindigkeit vy in 10 m Héhe
Messung
8mis 7mis Bmis 9mis 10 m's Vieepsu]
1 98,7 dB(A) 101,2 dB{A) 103,1dB(A) | 104,2 GB(A) | 104.4 dB(A) | 104,4 aB(A) "
2 100.0 dB(A) 102,1 dB{A)} 1034 dB(A) | 103,9dB(A) | 103.8 dB(A) | 104,0 dB(A) ¥
3 - dB(A) - dB(A) 103.7 dB(A) | 104,0dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,7 dB(A) ¥
Mittelwert L:. - dB{A) - dB(A) 103,4 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104.2 dB(A)
Standardabweichung § - dB(A) - dB(A) 0,3 4B(A) 0.2 dB(A) 0.3 dB(A) 0.2 d8(A)
K nach 12/ 04= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,1dB(A) 1,0 dB(A) 1.1 dB(A) 1,0 dB(A)

/11 Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Fordergesellschaft fir Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01,02.2008

/2] |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Scund Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

Vio puse = 9,4 ms”
Viopasy = 94 I'TIS.‘l
viorpsy) = 9,6 ms™

2)
3

OAP.FL-2756 00
Nach DIN ENISQUEC 17025 durch dwe DAP Deutschis Aukred benungssystem Prifwesaen GmbH akkred Series Prifatoralonum
Dw Axkredaenung gul fir e 0 dér Urkende safgefihrien Prafveriahren
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kyy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6mis 7mis Bm/s 9mis 10 mis
1 0dB -Hz | 0¢B -Hz | 0dB -Hz | 0dB -Hz | 0B - Hz
2 0¢B -Hz | 0dB -Hz | 0dB -Hz | 0dB -Hz | 0d¢B -Hz
3 0dB -Hz | 0¢8 -Hz | 0oB -Hz | 0dB -Hz | 0dB - Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6mis 7 mis 8mis 9 mis 10 mis
1 0dB 0a8 0dB 0dB 0d8
2 048 0d¢8 0dB 0dB 04d8
3 048 0d8 0dB 0 dB 0d8
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viOLWA,Pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L » 70,8 823 84,9 87.3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,2 934 934 939
Frequenz 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | %000 | 6300 | 8000 | 10000
L p 934 93,1 Hs | 203 896 875 87,0 84,8 82,7 80,2 78,7 78,9
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 M gen) Ref PUNKL Vo masma in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 800D
Lua » 876 948 97,6 98,4 97,6 94,0 89.9 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prifberichte (insbesondere bel Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH
Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

117-SCH-2023-189

~Ing. J. Schwabe

v

pli

Dipl-Ing. (FH) H. Reichelt

DAR.PL2758.00

Nack DIN EN ISOMEC 17026 dureh Se IDeutsches Alxed berungssysiem Prifasces Gmist skiradberes Prifaboranoum.
O Akaradterung OF e che in der Urkunde ausgaihnen Prihertahinn
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Anhang 5 / Fotodokumentation der Immissionsorte

Bezeichnung Adresse Bild
101 Langereihe-Siid 4, Schillsdorf
102 Langereihe-Siid 3, Schillsdorf
103 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel
Quelle: Google
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Bezeichnung Adresse
103.1 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel
104 Eicholz 10, Ruhwinkel
105 Eicholz 11, Ruhwinkel
105.1 Eicholz 12, Ruhwinkel

117-SCH-2023-189
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Bezeichnung Adresse
105.2 Eicholz 12a, Ruhwinkel
106 Waldweg 11, Schonboken
107 Hof Altenrade 1, Rendswiihren
108 Dreikronen 12a, Dreikronen
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Bezeichnung Adresse Bild
| .
109 Dreikronen 18, Dreikronen
1010 Bahnhofstr. 41a, Wankendorf
1011 Achtern Héven 2a, Wankendorf
1012 Lindenallee 2, Schénboken
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Bezeichnung Adresse

1013 Kiewitthof 1, Schillsdorf
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Berechnung der Schattenwurfdauer fir die Errichtung und den Betrieb von

finf Windenergieanlagen am Standort Rendswiihren Ruhwinkel

Bericht-Nr.: 117-SCHATTEN-2023-158

Auftraggeber: Trave Erneuerbare Energien GmbH & Co.KG
Geniner Stralle 80
D-23560 Lubeck

Auftragnehmer: [17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-StralRe 29
D-25813 Husum

Tel.: 04841-875960

E-Mail: mail@il7-wind.de
Internet: www.il7-wind.de

Datum: 28. November 2023
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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Das Schattenwurfgutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch und nach dem ge-
genwartigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fiir die Daten die nicht von der 117-Wind
GmbH & Co. KG ermittelt, erhoben und verarbeitet wurden, kann keine Garantie ibernommen wer-
den. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit ausdriicklicher Zustimmung der
117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt. Auszlige aus dem Gutachten diirfen nicht aus dem Kontext gerissen
werden.

Urheber des vorliegenden Schattenwurfimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der
Auftraggeber erhalt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch
Zustimmung des Urhebers lbertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten
Download in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kdnnen seitens
des Gutachters keine Garantien Gibernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und der Windenergieanlage.

AKKreditierung

Die 117-Wind GmbH & Co. KG ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 durch die Deutsche Akkreditierungs-
stelle GmbH (DAKKS) fiir die Bereiche ,Erstellen von Schallimmissionsprognosen fiir Windenergieanla-
gen; Erstellen von Schattenwurfimmissionsprognosen fiir Windenergieanlagen; Priifung der Standort-
eignung von Windenergieanlagen mittels Berechnung (Turbulenzgutachten)” akkreditiert. Die Regist-
riernummer der Urkunde lautet D-PL-21268-01-00. Diese kann angefragt, oder in der Datenbank der
akkreditierten Stellen der DAKKS eingesehen werden.

Die 117-Wind GmbH & Co. KG ist Mitglied im Sachverstandigenbeirat des Bundesverbandes WindEner-
gie (BWE) e.V.
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Revisionsnummer Revisionsdatum Anderung Bearbeiter
0 28.11.2023 Erstellung des Gutachtens Boysen
Bearbeitet

B. Sc. René Boysen,
Sachverstandiger

Husum, 28.11.2023

Gepriift
M. Sc. Thea Siuts,
Sachverstandige

Husum, 01.12.2023

Freigegeben
B. Sc. René Boysen,
Sachverstandiger

Husum, 05.12.2023

Dieses Dokument wurde digital signiert und die Integritdt des Dokuments wurde Uberprift. Das zug-
horige Zertifikat kann von der 117-Wind GmbH & Co. KG auf Anfrage gerne zur Verfligung gestellt wer-

den.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant am Standort die Errichtung und den Betrieb von fiinf Windenergieanlagen
(WEA) des Herstellers Vestas, zwei vom Typ V150-5.6 MW auf einer Nabenhdhe von 105.0 m und drei
vom Typ V162-7.2 MW auf einer Nabenhdhe von 119.0 m [6].

Die geplanten WEA befinden sich im Nordosten der Gemeinde Rendswiihren und im Nordwesten der
Gemeinde Ruhwinkel, ca. 3.0 km westlich der gleichnamigen Ortschaft, im Kreis Plon in Schleswig-
Holstein. Am geplanten Standort sind bereits weitere Windenergieanlagen in Betrieb oder im Geneh-
migungsverfahren, welche als Vorbelastung mit in die Betrachtung aufzunehmen sind [6.1].

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 Metern stellt nach der 4. BImSchV eine genehmi-
gungsbediirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) [2] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG
[2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu
flihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch
Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen kénnen.

2 Ortliche Beschreibung

Die geplanten WEA befinden sich ca. 3.0 km westlich von Ruhwinkel im Kreis Plon in Schleswig-Hol-
stein.

Die der geplanten WEA nachstgelegenen Ortschaften sind Bockhorn, Wankendorf, Ruhwinkel,
Schénboken, Rendswiihren, Schipphorst und Dreikronen. Der Ortschaften vorgelagert liegen im Uhr-
zeigersinn nordwestlich bis stidlich der Neuplanung weitere, einzelne Wohnbebauungen im AuRenbe-
reich.

Am geplanten Standort sind bereits mehrere WEA in Betrieb oder im Genehmigungsverfahren, welche
im vorliegenden Gutachten als Vorbelastung Berticksichtigung finden [6.1].

Das Geldande um den geplanten Standort wird im Wesentlichen landwirtschaftlich genutzt und besteht
hauptsachlich aus Ackeranbauflachen und Weideflachen, welche teilweise von Baumreihen getrennt
werden und kleineren Bewaldungen im Nordosten und Osten der Neuplanung.

Das Gelande um den geplanten Standort variiert in der Héhe zwischen ca. 25 m und 60 m iber NHN.
Die Hohenangaben wurden den Daten des DGM 5 des Landesamtes fiir Vermessung und Geoinforma-
tion Schleswig-Holstein entnommen [5].

Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 32 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 und Abbildung 2.2
dargestellt.
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A =neu geplante WEA, * = bestehende WEA
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors kénnen bei drehen-
dem Rotor storend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblatter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhaltnisse im Schattenbereich auftreten kdonnen. Bei
den gegenwartigen AnlagengréRen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis
3 Hz. Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [1] hat die federfiihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsam-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windkraftanlagen, Aktualisierung 2019 (WKA-Schattenwurfhinweise) [1] im Jahr 2020 als Standard
anerkannt. Die WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte:

e Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und
maximal 30 Minuten am Tag betragen.

e Ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3 ° ist nicht zu bericksichtigen.

e Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt wird, kénnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankun-
gen (Schatten) vernachlassigt werden.

e Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermdéglichen, wird die Berechnung fiir einen punkt-
formigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Hohe durchgefihrt.

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann fiir eine oder mehrere WEA in Abhangig-
keit von Nabenhohe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mog-
lichen Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
e Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisflache.
e Die WEA befindet sich permanent in Betrieb.

e Der Immissionsort empfangt Schatten aus allen Richtungen (,,Gewachshaus“-Modus)

Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL
7035-HR) und matten Glanzgraden gemaf DIN EN I1SO 2813:2015-02 kann Lichtblitzen vorgebeugt wer-
den.
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4 Beschreibung der geplanten WEA
4.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort die Errichtung und den Betrieb von fiinf Windenergieanlagen der
Hersteller Vestas. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplanten WEA zusammengefasst:

Hersteller: Vestas Vestas
Anlagentyp: V150-5.6 MW V162-7.2 MW
Nabenhdhe: 105.0 m 119.0 m
Rotordurchmesser: 150.0 m 162.0 m
Nennleistung: 5,600 kW 7,200 kW
Maximale Blatttiefe [7]: 4.24m 4.32m
Blatttiefe bei 90% Radius [7]: 1.35m 1.69m

4.2 Position der geplanten WEA

Der nachfolgenden Tabelle 4.1 sind die Position und der Anlagentyp mit Nabenhdhen [6] der geplanten
WEA zu entnehmen.

Tabelle 4.1: Positionen der geplanten WEA [6]

Rotor- UTM ETRS89 Zone 32 Hohe
Naben- .
o S A b T héhe durch- tiber
-Nr. ez. Auftraggeber yp . messer X [m] Y [m] NHN
m
[m] [m]
wi WEA 01 V150-5.6 MW 105.0 150.0 576808 5994950 56
w2 WEA 02 V162-7.2 MW 119.0 162.0 576525 5994742 50
w3 WEA 03 V150-5.6 MW 105.0 150.0 576778 5994517 50
w4 WEA 04 V162-7.2 MW 119.0 162.0 576680 5994182 50
W5 WEA 05 V162-7.2 MW 119.0 162.0 576780 5993850 49
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5 Vorbelastung

Am Standort sind bereits mehrere WEA in Betrieb oder im Genehmigungsverfahren und werden im
vorliegenden Gutachten als Vorbelastung bericksichtigt [6.1].

Die nachfolgende Tabelle 5.1 fihrt die als Vorbelastung bericksichtigten Anlagen auf.
Anmerkung:

Die bestehenden WEA W6 — W12 und W21 — W33 verursachen an keinem Immissionsort einen Beitrag
zum Schattenwurf, siehe Anhang 2 (Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro
WEA). Daher kann auf eine Beriicksichtigung dieser Anlagen im Rahmen der Berechnung der Gesamt-
belastung verzichtet werden.

Tabelle 5.1: Positionen der Bestandsanlagen am Standort [6.1]

- e Rotordurch- | Nabenhshe UTM ETRS89 Zone 32 Ha:;: i:lber
Nr. messer [m] [m] X [m] Y [m]

[m]
W6 E-160 EP5 E3/5.560 kW 160.0 100.0 570643 5992732 31
w7 E-160 EP5 E3/5.560 kW 160.0 100.0 570814 5992401 30
W8 E-160 EP5 E3/5.560 kW 160.0 100.0 570442 5992171 29
w9 E-160 EP5 E3/5.560 kW 160.0 100.0 571014 5992001 31
W10 E-160 EP5 E3/5.560 kW 160.0 100.0 571484 5991979 31
wii1 E-160 EP5 E3/5.560 kW 160.0 100.0 571360 5990845 31
W12 E-160 EP5 E3/5.560 kW 160.0 100.0 571752 5990698 31
W13 E66/18.70 70.0 65.0 574749 5995126 52
wi4 £66/18.70 70.0 65.0 575147 5995209 51
W15 E66/18.70 70.0 65.0 574825 5994744 51
W16 E66/18.70 70.0 65.0 575277 5994849 51
w17 E66/18.70 70.0 65.0 574788 5994400 49
W18 E-70 E4/2.300 kW 71.0 64.0 575327 5994544 52
W19 E-70 E4/2.300 kW 71.0 64.0 574623 5995366 49
W20 E-70 E4/2.300 kW 71.0 64.0 575264 5995511 54
W21 N149/5.7 149.1 104.7 574126 5990494 34
W22 N149/5.7 149.1 104.7 574544 5990527 35
W23 N149/5.7 149.1 104.7 573960 5990174 34
W24 N149/5.7 149.1 104.7 574398 5990151 35
W25 N149/5.7 149.1 104.7 573610 5989981 34
W26 N149/5.7 149.1 104.7 574104 5989875 35
w27 N133/4.8 133.2 110.0 573953 5989539 35
W28 E-115 EP3 E3/4.200 kW 115.7 92.0 573857 5989197 34
W29 N149/5.7 149.1 104.7 575125 5989525 36
W30 N149/5.7 149.1 104.7 575419 5989295 35
w31 N149/5.7 149.1 104.7 574973 5989073 34
W32 N149/5.7 149.1 104.7 575564 5988946 35
W33 N149/5.7 149.1 104.7 575198 5988707 34
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6 Einwirkungsbereich der Windenergieanlage und Immissions-
punkte

Als reprdsentative, kritische Immissionsorte wurden die nachstgelegenen Bebauungen gewadhlt. Laut
den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAl) [1] sind malRgeb-
liche Immissionsorte u.a.:

e Wohnraume

e Schlafrdume, einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstiatten und Bettenrdume
in Krankenhdusern und Sanatorien

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

e Biirordume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungs- und dhnliche Arbeitsrdume

Die nachstgelegenen Bebauungen, welche diese Kriterien erfillen, sind der nachfolgenden Abbildung,
Abbildung 6.1 sowie der Tabelle 6.1 zu entnehmen. Es wurden insgesamt 120 Immissionsorte auf Basis
des Einwirkungsbereiches identifiziert, untersucht und beriicksichtigt. Wahrend einer Standortbesich-
tigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG am 18.11.2023 wurde die bestehende
Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen und Abweichungen dokumentiert
und korrigiert.
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Abbildung 6.1: Einwirkungsbereich der neu geplanten WEA und Lage der Schattenrezeptoren
A =neu geplante WEA, O= Schattenimmissionsort
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte sind in Tabelle 6.1 zusammengefasst.

Tabelle 6.1: Immissionsorte

UTM ETRS89 Zone 32 Hohe
Nr. Bezeichnung tiber NHN

X [m] Y [m] [m]
101 Bockhorner Allee 5a, Ruhwinkel 577274 5995724 53
102 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 577314 5995683 53
103 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 577580 5995767 54
104 Bockhorner Allee 1-3, Ruhwinkel 577610 5995766 55
105 Eichholz 1/2, Ruhwinkel 577555 5995620 53
106 Eichholz 3/4, Ruhwinkel 577557 5995575 53
107 Eichholz 5, Ruhwinkel 577617 5995262 51
108 Eichholz 6/7, Ruhwinkel 577579 5995253 52
109 Eichholz 8, Ruhwinkel 577558 5995222 53
1010 Eichholz 9, Ruhwinkel 577594 5994974 56
1011 Eichholz 10, Ruhwinkel 577333 5994768 55
1012 Eichholz 11, Ruhwinkel 577366 5994720 54
1013 Eichholz 12, Ruhwinkel 577642 5994822 56
1014 Eichholz 12a, Ruhwinkel 577672 5994835 57
1015 Eichholz 13, Ruhwinkel 577914 5994867 54
1016 Eichholz 14, Ruhwinkel 577952 5994844 54
1017 Eichholz 15, Ruhwinkel 577958 5994806 54
1018 Bockhorner Weg 8, Ruhwinkel 578452 5994298 50
1019 Bockhorner Weg 9, Ruhwinkel 578395 5994182 49
1020 Bockhorner Weg 7, Ruhwinkel 578410 5994039 50
1021 Bockhorner Weg 5a, Schénbdken 578455 5993772 48
1022 Bockhorner Weg 5, Schénboken 578441 5993744 49
1023 Schulweg 11, Schénbdken 578416 5993716 50
1024 Schulweg 9, Schénboken 578373 5993636 48
1025 Schulweg 7, Schonbdken 578366 5993573 48
1026 Schulweg 5, Schénboken 578371 5993553 48
1027 Schulweg 3, Schonbdken 578372 5993529 48
1028 Am Teich 1, Schénbdken 578310 5993457 48
1029 Am Teich 2, Schénboken 578297 5993486 48
1030 Am Teich 3, Schénbdken 578293 5993515 48
1031 Am Teich 4, Schonboken 578334 5993503 48
1032 Waldweg 11, Schonboken 577936 5993679 49
1033 Waldweg 9, Schénboken 577959 5993639 50
1034 Waldweg 6, Schonbdken 578022 5993625 49
1035 Waldweg 4, Schonbdken 578049 5993602 49
1036 Waldweg 7b, Schonboken 577994 5993582 49
1037 Waldweg 7a, Schonboken 577977 5993567 49
1038 Waldweg 5, Schénboken 578019 5993584 49
1039 Waldweg 3, Schonbdken 578044 5993551 48

117-SCHATTEN-2023-158

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel Seite 15 von 50



17
/I Wind>

UTM ETRS89 Zone 32 Hohe
Nr. Bezeichnung tiber NHN

X [m] Y [m] [m]
1040 Waldweg 2, Schénboken 578082 5993560 48
1041 Waldweg 1, Schonbdken 578043 5993445 47
1042 Hauptstr. 1, Schonbdken (Torhaus) 578166 5993441 48
1043 Hauptstr. 1, Schonbodken 578157 5993616 49
1044 Hauptstr., Schonboken 578270 5993537 48
1045 Hauptstr. 3, Schonbodken 578248 5993447 48
1046 Lindenallee 24/26/28/30, Schonbdken 578188 5993182 46
1047 Lindenallee 11/13/15, Schénboken 578280 5993196 46
1048 Lindenallee 14b, Schonboken 578027 5993210 47
1049 Lindenallee 14a, Schonboken 577993 5993202 47
1050 Lindenallee 14, Schonbdken 577932 5993217 47
1051 Sandskoppel 1, Schonboken 578254 5993272 46
1052 Lindenallee 7, Schonbdken 578240 5993311 47
1053 Lindenallee 5, Schénboken (unbebaut) 578227 5993324 47
1054 Lindenallee 1, Schénboken (unbebaut) 578221 5993366 48
1055 Lindenallee 2, Schonboken 578160 5993368 47
1056 Lindenallee 4, Schénboken 578169 5993316 48
1057 Lindenallee 6/8/10/12, Schénbdken 578171 5993280 48
1058 Lindenallee 16/18/20/22, Schénbdken 578191 5993232 47
1059 Drogenkuhlen 1, Ruhwinkel 578562 5995492 49
1060 Bekskate 16, Ruhwinkel 577958 5995862 53
1061 Dreikronen 18, Dreikronen 576104 5994290 48
1062 Dreikronen 21, Dreikronen 576061 5994344 48
1063 Dreikronen 19, Dreikronen 576058 5994322 48
1064 Dreikronen 16a, Dreikronen 576078 5994230 47
1065 Dreikronen 17, Dreikronen 576023 5994235 48
1066 Dreikronen 16, Dreikronen 576060 5994178 47
1067 Dreikronen 15, Dreikronen 576005 5994176 46
1068 Dreikronen 14, Dreikronen 576063 5994105 47
1069 Dreikronen 12a, Dreikronen 576070 5993964 48
1070 Dreikronen 12, Dreikronen 576055 5993989 47
1071 Dreikronen 11, Dreikronen 575993 5993955 47
1072 Dreikronen 10, Dreikronen 576036 5993869 47
1073 Dreikronen 9, Dreikronen 575979 5993866 48
1074 Dreikronen 8, Dreikronen 576011 5993801 47
1075 Dreikronen 7a, Dreikronen 575962 5993800 47
1076 Dreikronen 6a, Dreikronen 576000 5993730 46
1077 Dreikronen 6, Dreikronen 575988 5993699 46
1078 Dreikronen 5/7, Dreikronen 575966 5993747 47
1079 Dreikronen 3, Dreikronen 575926 5993726 47
1080 Dreikronen 1, Dreikronen 575899 5993678 45
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UTM ETRS89 Zone 32 Hohe
Nr. Bezeichnung tiber NHN

X [m] Y [m] [m]
1081 Dreikronen 4, Dreikronen 575948 5993663 47
1082 Dreikronen 2, Dreikronen 575920 5993545 46
1083 Altenrader Weg 5, Schipphorst 575676 5993445 44
1084 Altenrader Weg 4, Schipphorst 575644 5993441 44
1085 Altenrader Weg 3, Schipphorst 575603 5993437 44
1086 Altenrader Weg 3a, Schipphorst 575567 5993444 43
1087 Altenrader Weg 1a, Schipphorst 575503 5993439 42
1088 Altenrader Weg 1b, Schipphorst 575468 5993445 41
1089 Altenrader Weg 1c, Schipphorst (unbebaut) 575426 5993404 41
1090 Altenrader Weg 1, Schipphorst 575398 5993434 41
1091 Altenrader Weg 2, Schipphorst 575488 5993392 42
1092 Schoolweg 1, Schipphorst 575606 5993147 43
1093 Dorpplatz 2, Schipphorst 575364 5993269 42
1094 Dorpplatz 1, Schipphorst 575269 5993330 41
1095 Dorpplatz 1a, Schipphorst 575277 5993356 41
1096 Dorpplatz 3, Schipphorst 575215 5993367 41
1097 Dorpplatz 3a, Schipphorst 575254 5993404 41
1098 Dorpplatz 1, Schipphorst 575328 5993423 41
1099 Dorpplatz 5, Schipphorst 575306 5993421 41
10100 Dorpplatz 8, Schipphorst 575294 5993450 42
10101 Dorpplatz 6, Schipphorst 575294 5993476 42
10102 Dorpplatz 7, Schipphorst 575250 5993497 41
10103 Lehmbarg 2, Schipphorst 575208 5993461 43
10104 Lehmbarg 4a, Schipphorst 575161 5993479 43
10105 Lehmbarg 4, Schipphorst 575131 5993438 42
10106 Lehmbarg 1, Schipphorst 575191 5993410 42
10107 Déanenbrook 1, Rendswiihren 574698 5993862 41
10108 Kreisstr. 1, Schillsdorf 574890 5995949 56
10109 Kreisstr. 2, Schillsdorf 575069 5995944 55
10110 Kreisstr. 3a/3b, Schillsdorf 575362 5996004 54
10111 Kreisstr. 3, Schillsdorf 575339 5996060 55
10112 Kreisstr. 4, Schillsdorf 575349 5996133 53
10113 Langereihe-Sud 6, Schillsdorf 575689 5996374 55
10114 Langereihe-Sid 5, Schillsdorf 575775 5996328 54
10115 Langereihe-Sud 2, Schillsdorf 575912 5995860 53
10116 Langereihe-Sid 1, Schillsdorf 576097 5995871 52
10117 Langereihe-Sud 3a, Schillsdorf 576137 5995512 53
10118 Langereihe-Sid 3, Schillsdorf 576144 5995485 52
10119 Langereihe-Sud 4, Schillsdorf 576121 5995396 51
10120 Kiewitthof 1, Schillsdorf 575703 5995192 51
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7 Rechenergebnisse und Beurteilungen

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Analysen sowohl fiir die Vorbelastung als auch
Zusatz- und Gesamtbelastung der im Einwirkungsbereich befindlichen Immissionsorte dargestellt.
Uberschreitungen der Grenzwerte sind fett gekennzeichnet.

Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der Berechnung der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung. Die
Angabe zu der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer ist fiir die Genehmigung eines
Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betreibern, Betroffenen und Behoérden einen Eindruck Gber die
zu erwartende tatsachliche Schattenwurfbelastung an den Immissionsorten geben.

Hierzu wurden die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetterstation Hamburg/Sasel [4] und eine re-
prasentative Windverteilung [8] herangezogen.

7.1 Vorbelastung

Tabelle 7.1: Analyseergebnisse Vorbelastung

Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in . t:ge / Zc::::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr mjaa:re std/ T’ag Std. / Jahr
101 Bockhorner Allee 5a, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
102 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
103 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
104 Bockhorner Allee 1-3, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
105 Eichholz 1/2, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
106 Eichholz 3/4, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
107 Eichholz 5, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
108 Eichholz 6/7, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
109 Eichholz 8, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1010 Eichholz 9, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1011 Eichholz 10, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1012 Eichholz 11, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1013 Eichholz 12, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1014 Eichholz 12a, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1015 Eichholz 13, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1016 Eichholz 14, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1017 Eichholz 15, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1018 Bockhorner Weg 8, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1019 Bockhorner Weg 9, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1020 Bockhorner Weg 7, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1021 Bockhorner Weg 5a, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1022 Bockhorner Weg 5, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1023 Schulweg 11, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1024 Schulweg 9, Schonbdken 0:00 0 0:00 0:00
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Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte S Mk,

Gesamt- Max. Schat-

dauer in . t:ge / Zc::::eir:]- tendauer in

Std/ Jahr 'nj;:lgf std/ T’ag Std. / Jahr
1025 Schulweg 7, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1026 Schulweg 5, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1027 Schulweg 3, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1028 Am Teich 1, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1029 Am Teich 2, Schonbdken 0:00 0 0:00 0:00
1030 Am Teich 3, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1031 Am Teich 4, Schonbdken 0:00 0 0:00 0:00
1032 Waldweg 11, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1033 Waldweg 9, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1034 Waldweg 6, Schonbdken 0:00 0 0:00 0:00
1035 Waldweg 4, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1036 Waldweg 7b, Schénboken 0:00 0 0:00 0:00
1037 Waldweg 7a, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1038 Waldweg 5, Schonbdken 0:00 0 0:00 0:00
1039 Waldweg 3, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1040 Waldweg 2, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1041 Waldweg 1, Schénboken 0:00 0 0:00 0:00
1042 Hauptstr. 1, Schonboken (Torhaus) 0:00 0 0:00 0:00
1043 Hauptstr. 1, Schénboken 0:00 0 0:00 0:00
1044 Hauptstr., Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1045 Hauptstr. 3, Schénboken 0:00 0 0:00 0:00
1046 Lindenallee 24/26/28/30, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1047 Lindenallee 11/13/15, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1048 Lindenallee 14b, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1049 Lindenallee 14a, Schonboken 0:00 0 0:00 0:00
1050 Lindenallee 14, Schonbdken 0:00 0 0:00 0:00
1051 Sandskoppel 1, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1052 Lindenallee 7, Schénboken 0:00 0 0:00 0:00
1053 Lindenallee 5, Schénboken (unbebaut) 0:00 0 0:00 0:00
1054 Lindenallee 1, Schénboken (unbebaut) 0:00 0 0:00 0:00
1055 Lindenallee 2, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1056 Lindenallee 4, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1057 Lindenallee 6/8/10/12, Schénbéken 0:00 0 0:00 0:00
1058 Lindenallee 16/18/20/22, Schénbdken 0:00 0 0:00 0:00
1059 Droégenkuhlen 1, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
1060 Bekskate 16, Ruhwinkel 0:00 0 0:00 0:00
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Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte S Mk,

Gesamt- Max. Schat-

dauer in . t:ge / Zc::::eir:]- tendauer in

Std/ Jahr 'nj;:lgf std/ T’ag Std. / Jahr
1061 Dreikronen 18, Dreikronen 19:36 92 0:23 4:42
1062 Dreikronen 21, Dreikronen 24:50 102 0:29 5:55
1063 Dreikronen 19, Dreikronen 22:19 98 0:27 5:21
1064 Dreikronen 16a, Dreikronen 11:06 64 0:21 2:49
1065 Dreikronen 17, Dreikronen 13:15 57 0:23 3:20
1066 Dreikronen 16, Dreikronen 13:34 66 0:21 3:22
1067 Dreikronen 15, Dreikronen 23:06 103 0:23 5:34
1068 Dreikronen 14, Dreikronen 20:43 94 0:21 4:53
1069 Dreikronen 12a, Dreikronen 2:52 44 0:08 0:41
1070 Dreikronen 12, Dreikronen 4:27 56 0:08 1:03
1071 Dreikronen 11, Dreikronen 5:20 57 0:10 1:15
1072 Dreikronen 10, Dreikronen 1:16 14 0:08 0:19
1073 Dreikronen 9, Dreikronen 1:44 29 0:09 0:26
1074 Dreikronen 8, Dreikronen 1:21 15 0:09 0:20
1075 Dreikronen 7a, Dreikronen 1:44 17 0:09 0:25
1076 Dreikronen 6a, Dreikronen 1:39 18 0:09 0:24
1077 Dreikronen 6, Dreikronen 1:40 18 0:08 0:24
1078 Dreikronen 5/7, Dreikronen 1:47 18 0:09 0:26
1079 Dreikronen 3, Dreikronen 2:17 23 0:09 0:33
1080 Dreikronen 1, Dreikronen 3:40 34 0:10 0:50
1081 Dreikronen 4, Dreikronen 2:22 25 0:09 0:33
1082 Dreikronen 2, Dreikronen 0:32 17 0:03 0:07
1083 Altenrader Weg 5, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1084 Altenrader Weg 4, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1085 Altenrader Weg 3, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1086 Altenrader Weg 3a, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1087 Altenrader Weg 1a, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1088 Altenrader Weg 1b, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1089 Altenrader Weg 1c, Schipphorst (unbebaut) 0:00 0 0:00 0:00
1090 Altenrader Weg 1, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1091 Altenrader Weg 2, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1092 Schoolweg 1, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1093 Dorpplatz 2, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1094 Dérpplatz 1, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1095 Dorpplatz 1a, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1096 Dérpplatz 3, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
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Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte S Mk,

Gesamt- Max. Schat-

dauer in . t:ge / Z‘;h:::e;: tendauer in

Std/ Jahr 'nj;:lgf std/ T’ag Std. / Jahr
1097 Dorpplatz 3a, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1098 Dérpplatz 1, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
1099 Doérpplatz 5, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10100 Dorpplatz 8, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10101 Dorpplatz 6, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10102 Dorpplatz 7, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10103 Lehmbarg 2, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10104 Lehmbarg 4a, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10105 Lehmbarg 4, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10106 Lehmbarg 1, Schipphorst 0:00 0 0:00 0:00
10107 Danenbrook 1, Rendswihren 0:00 0 0:00 0:00
10108 Kreisstr. 1, Schillsdorf 33:44 78 0:31 3:05
10109 Kreisstr. 2, Schillsdorf 40:51 56 0:57 3:46
10110 Kreisstr. 3a/3b, Schillsdorf 4:22 26 0:16 0:32
10111 Kreisstr. 3, Schillsdorf 4:47 30 0:16 0:35
10112 Kreisstr. 4, Schillsdorf 5:09 36 0:15 0:36
10113 Langereihe-Sud 6, Schillsdorf 0:35 10 0:05 0:04
10114 Langereihe-Sud 5, Schillsdorf 0:23 8 0:04 0:02
10115 Langereihe-Sud 2, Schillsdorf 13:45 69 0:23 2:17
10116 Langereihe-Sud 1, Schillsdorf 10:26 65 0:18 1:32
10117 Langereihe-Siid 3a, Schillsdorf 15:33 104 0:18 2:32
10118 Langereihe-Sud 3, Schillsdorf 15:23 109 0:19 2:35
10119 Langereihe-Sud 4, Schillsdorf 17:13 115 0:19 3:15
10120 Kiewitthof 1, Schillsdorf 53:47 175 0:34 10:24
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7.2 Zusatzbelastung

Tabelle 7.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int:ge / Sdc::::eir;- tendauer in

Std/ Jahr Jaahgre std/ 1:ag Std. / Jahr
101 Bockhorner Allee 5a, Ruhwinkel 67:28 70 1:04 7:07
102 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 69:53 80 1:01 7:38
103 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 35:30 88 0:40 4:08
104 Bockhorner Allee 1-3, Ruhwinkel 33:27 91 0:39 3:55
105 Eichholz 1/2, Ruhwinkel 45:31 109 0:40 5:33
106 Eichholz 3/4, Ruhwinkel 51:37 116 0:39 6:25
107 Eichholz 5, Ruhwinkel 76:35 167 0:42 11:38
108 Eichholz 6/7, Ruhwinkel 83:24 169 0:44 12:36
109 Eichholz 8, Ruhwinkel 88:57 175 0:46 13:41
1010 Eichholz 9, Ruhwinkel 111:48 234 0:44 19:56
1011 Eichholz 10, Ruhwinkel 269:00 359 1:05 55:42
1012 Eichholz 11, Ruhwinkel 251:50 355 1:01 51:47
1013 Eichholz 12, Ruhwinkel 112:01 268 0:41 21:41
1014 Eichholz 12a, Ruhwinkel 102:28 261 0:40 19:46
1015 Eichholz 13, Ruhwinkel 56:57 182 0:31 11:15
1016 Eichholz 14, Ruhwinkel 52:53 175 0:30 10:36
1017 Eichholz 15, Ruhwinkel 52:55 174 0:30 10:48
1018 Bockhorner Weg 8, Ruhwinkel 24:30 119 0:20 5:46
1019 Bockhorner Weg 9, Ruhwinkel 28:36 127 0:22 6:49
1020 Bockhorner Weg 7, Ruhwinkel 29:18 135 0:22 7:03
1021 Bockhorner Weg 5a, Schénbdken 16:47 81 0:21 4:10
1022 Bockhorner Weg 5, Schonboken 17:11 85 0:21 4:14
1023 Schulweg 11, Schénbdken 17:58 88 0:21 4:25
1024 Schulweg 9, Schénbodken 21:22 100 0:23 5:20
1025 Schulweg 7, Schonbdken 23:12 109 0:23 5:46
1026 Schulweg 5, Schonboken 23:48 112 0:23 5:54
1027 Schulweg 3, Schonbdken 25:41 127 0:22 6:18
1028 Am Teich 1, Schénbdken 25:42 119 0:23 6:13
1029 Am Teich 2, Schonboken 27:49 119 0:24 6:44
1030 Am Teich 3, Schénbdken 29:37 123 0:24 7:11
1031 Am Teich 4, Schonboken 28:30 124 0:23 6:55
1032 Waldweg 11, Schonbdken 42:13 138 0:32 10:30
1033 Waldweg 9, Schonbdken 38:37 133 0:32 9:37
1034 Waldweg 6, Schonboken 37:04 133 0:30 9:10
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Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte S Mk,

Gesamt- Max. Schat-

dauer in . t:ge / Zc::::eir:]- tendauer in

Std/ Jahr 'nj;:lgf std/ T’ag Std. / Jahr
1035 Waldweg 4, Schonboken 35:13 131 0:29 8:42
1036 Waldweg 7b, Schénbdken 34:25 125 0:31 8:35
1037 Waldweg 7a, Schénbdken 34:41 117 0:31 8:40
1038 Waldweg 5, Schonboken 33:59 127 0:30 8:27
1039 Waldweg 3, Schonboken 32:00 121 0:29 7:57
1040 Waldweg 2, Schonbdken 32:00 125 0:29 7:54
1041 Waldweg 1, Schonboken 35:51 118 0:29 8:50
1042 Hauptstr. 1, Schonbdken (Torhaus) 25:04 108 0:26 6:14
1043 Hauptstr. 1, Schonbdken 37:20 134 0:27 9:07
1044 Hauptstr., Schonboken 31:02 126 0:24 7:33
1045 Hauptstr. 3, Schonboken 24:26 114 0:25 5:58
1046 Lindenallee 24/26/28/30, Schénbdken 28:42 95 0:25 6:49
1047 Lindenallee 11/13/15, Schénbdken 26:52 102 0:23 6:27
1048 Lindenallee 14b, Schénbdken 32:43 88 0:28 7:44
1049 Lindenallee 14a, Schénboken 34:49 84 0:30 8:12
1050 Lindenallee 14, Schénbdken 35:10 82 0:32 8:17
1051 Sandskoppel 1, Schénbdken 24:34 99 0:24 6:02
1052 Lindenallee 7, Schonbdken 23:12 90 0:25 5:45
1053 Lindenallee 5, Schénboken (unbebaut) 23:33 90 0:25 5:51
1054 Lindenallee 1, Schénboken (unbebaut) 22:16 85 0:25 5:34
1055 Lindenallee 2, Schénboken 27:14 98 0:26 6:45
1056 Lindenallee 4, Schonbdken 30:58 112 0:26 7:33
1057 Lindenallee 6/8/10/12, Schénbdken 31:30 107 0:26 7:37
1058 Lindenallee 16/18/20/22, Schénbdken 30:16 102 0:25 7:15
1059 Drogenkuhlen 1, Ruhwinkel 3:35 21 0:17 0:42
1060 Bekskate 16, Ruhwinkel 20:32 93 0:25 2:30
1061 Dreikronen 18, Dreikronen 168:33 251 1:02 37:21
1062 Dreikronen 21, Dreikronen 142:15 248 0:57 29:51
1063 Dreikronen 19, Dreikronen 139:35 239 0:58 29:46
1064 Dreikronen 16a, Dreikronen 172:17 258 1:00 40:37
1065 Dreikronen 17, Dreikronen 134:39 223 0:55 31:16
1066 Dreikronen 16, Dreikronen 167:09 242 0:59 40:36
1067 Dreikronen 15, Dreikronen 143:56 238 0:54 34:59
1068 Dreikronen 14, Dreikronen 164:35 222 1:00 41:09
1069 Dreikronen 12a, Dreikronen 159:55 186 1:14 41:01
1070 Dreikronen 12, Dreikronen 164:37 191 1:11 42:02
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Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte S Mk,

Gesamt- Max. Schat-

dauer in . t:ge / Zc::::eir:]- tendauer in

Std/ Jahr 'nj;:lgf std/ T’ag Std. / Jahr
1071 Dreikronen 11, Dreikronen 144:22 185 1:02 37:21
1072 Dreikronen 10, Dreikronen 121:39 163 0:56 31:56
1073 Dreikronen 9, Dreikronen 121:06 165 1:02 31:58
1074 Dreikronen 8, Dreikronen 102:33 149 0:52 27:18
1075 Dreikronen 7a, Dreikronen 100:53 152 0:49 26:58
1076 Dreikronen 6a, Dreikronen 82:31 133 0:48 22:18
1077 Dreikronen 6, Dreikronen 75:00 128 0:47 20:24
1078 Dreikronen 5/7, Dreikronen 88:35 140 0:48 23:50
1079 Dreikronen 3, Dreikronen 84:04 140 0:46 22:42
1080 Dreikronen 1, Dreikronen 73:58 132 0:43 20:06
1081 Dreikronen 4, Dreikronen 68:08 127 0:44 18:36
1082 Dreikronen 2, Dreikronen 45:12 100 0:43 12:46
1083 Altenrader Weg 5, Schipphorst 40:33 110 0:33 11:13
1084 Altenrader Weg 4, Schipphorst 41:57 110 0:32 11:34
1085 Altenrader Weg 3, Schipphorst 42:58 112 0:31 11:49
1086 Altenrader Weg 3a, Schipphorst 44:25 114 0:30 12:12
1087 Altenrader Weg 1a, Schipphorst 44:26 118 0:30 12:11
1088 Altenrader Weg 1b, Schipphorst 45:42 120 0:31 12:30
1089 Altenrader Weg 1c, Schipphorst (unbebaut) 41:58 118 0:29 11:30
1090 Altenrader Weg 1, Schipphorst 43:51 120 0:28 11:58
1091 Altenrader Weg 2, Schipphorst 40:23 114 0:28 11:07
1092 Schoolweg 1, Schipphorst 31:06 80 0:29 8:27
1093 Dorpplatz 2, Schipphorst 31:44 103 0:26 8:45
1094 Dérpplatz 1, Schipphorst 30:36 113 0:24 8:27
1095 Dérpplatz 1a, Schipphorst 34:49 117 0:25 9:32
1096 Dorpplatz 3, Schipphorst 22:20 85 0:24 6:13
1097 Dérpplatz 3a, Schipphorst 34:52 123 0:24 9:33
1098 Dorpplatz 1, Schipphorst 37:52 123 0:26 10:21
1099 Dérpplatz 5, Schipphorst 36:54 124 0:25 10:06
10100 Dorpplatz 8, Schipphorst 37:47 127 0:25 10:20
10101 Dérpplatz 6, Schipphorst 38:32 130 0:25 10:34
10102 Dérpplatz 7, Schipphorst 35:38 133 0:25 9:50
10103 Lehmbarg 2, Schipphorst 32:50 131 0:24 9:02
10104 Lehmbarg 4a, Schipphorst 17:45 70 0:23 5:00
10105 Lehmbarg 4, Schipphorst 16:56 67 0:22 4:45
10106 Lehmbarg 1, Schipphorst 19:57 78 0:23 5:34
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Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte
Schatten- Max.
Gesamt- Max. Schat-
X tage Schatten- .
dauer in in Tage/ daver. in tendauer in
Std/ Jahr n ! Std. / Jahr
/ Jahr Std/ Tag /

10107 Danenbrook 1, Rendswihren 9:51 53 0:18 2:44
10108 Kreisstr. 1, Schillsdorf 4:30 26 0:17 0:31
10109 Kreisstr. 2, Schillsdorf 6:31 32 0:19 0:41
10110 Kreisstr. 3a/3b, Schillsdorf 21:48 88 0:23 2:05
10111 Kreisstr. 3, Schillsdorf 20:46 82 0:22 1:56
10112 Kreisstr. 4, Schillsdorf 19:52 76 0:22 1:46
10113 Langereihe-Sud 6, Schillsdorf 7:18 32 0:17 0:35
10114 Langereihe-Siid 5, Schillsdorf 6:00 28 0:16 0:28
10115 Langereihe-Sud 2, Schillsdorf 28:45 80 0:29 2:38
10116 Langereihe-Sud 1, Schillsdorf 29:55 64 0:32 2:38
10117 Langereihe-Siid 3a, Schillsdorf 87:43 117 1:05 8:44
10118 Langereihe-Siid 3, Schillsdorf 95:36 122 1:.08 9:41
10119 Langereihe-Siid 4, Schillsdorf 116:32 140 1:08 12:31
10120 Kiewitthof 1, Schillsdorf 81:25 179 0:40 10:39
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7.3 Gesamtbelastung

Tabelle 7.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung

Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int:ge / Sdc::::eir;- tendauer in

Std/ Jahr Jaahgre std/ 1:ag Std. / Jahr
101 Bockhorner Allee 5a, Ruhwinkel 67:28 70 1:04 7:06
102 Bockhorner Allee 5, Ruhwinkel 69:53 80 1:01 7:36
103 Bockhorner Allee 4, Ruhwinkel 35:30 88 0:40 4:07
104 Bockhorner Allee 1-3, Ruhwinkel 33:27 91 0:39 3:54
105 Eichholz 1/2, Ruhwinkel 45:31 109 0:40 5:32
106 Eichholz 3/4, Ruhwinkel 51:37 116 0:39 6:24
107 Eichholz 5, Ruhwinkel 76:35 167 0:42 11:36
108 Eichholz 6/7, Ruhwinkel 83:24 169 0:44 12:34
109 Eichholz 8, Ruhwinkel 88:57 175 0:46 13:38
1010 Eichholz 9, Ruhwinkel 111:48 234 0:44 19:53
1011 Eichholz 10, Ruhwinkel 269:00 359 1:05 55:35
1012 Eichholz 11, Ruhwinkel 251:50 355 1:01 51:40
1013 Eichholz 12, Ruhwinkel 112:01 268 0:41 21:38
1014 Eichholz 12a, Ruhwinkel 102:28 261 0:40 19:43
1015 Eichholz 13, Ruhwinkel 56:57 182 0:31 11:14
1016 Eichholz 14, Ruhwinkel 52:53 175 0:30 10:34
1017 Eichholz 15, Ruhwinkel 52:55 174 0:30 10:46
1018 Bockhorner Weg 8, Ruhwinkel 24:30 119 0:20 5:45
1019 Bockhorner Weg 9, Ruhwinkel 28:36 127 0:22 6:48
1020 Bockhorner Weg 7, Ruhwinkel 29:18 135 0:22 7:02
1021 Bockhorner Weg 5a, Schénbdken 16:47 81 0:21 4:09
1022 Bockhorner Weg 5, Schonboken 17:11 85 0:21 4:14
1023 Schulweg 11, Schénbdken 17:58 88 0:21 4:25
1024 Schulweg 9, Schénbodken 21:22 100 0:23 5:19
1025 Schulweg 7, Schonbdken 23:12 109 0:23 5:45
1026 Schulweg 5, Schonboken 23:48 112 0:23 5:53
1027 Schulweg 3, Schonbdken 25:41 127 0:22 6:18
1028 Am Teich 1, Schénbdken 25:42 119 0:23 6:12
1029 Am Teich 2, Schonboken 27:49 119 0:24 6:43
1030 Am Teich 3, Schénbdken 29:37 123 0:24 7:11
1031 Am Teich 4, Schonboken 28:30 124 0:23 6:55
1032 Waldweg 11, Schonbdken 42:13 138 0:32 10:29
1033 Waldweg 9, Schonbdken 38:37 133 0:32 9:36
1034 Waldweg 6, Schonboken 37:04 133 0:30 9:09
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Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte S Mk,

Gesamt- Max. Schat-

dauer in . t:ge / Zc::::eir:]- tendauer in

Std/ Jahr 'nj;:lgf std/ T’ag Std. / Jahr
1035 Waldweg 4, Schonboken 35:13 131 0:29 8:41
1036 Waldweg 7b, Schénbdken 34:25 125 0:31 8:34
1037 Waldweg 7a, Schénbdken 34:41 117 0:31 8:39
1038 Waldweg 5, Schonboken 33:59 127 0:30 8:26
1039 Waldweg 3, Schonboken 32:00 121 0:29 7:56
1040 Waldweg 2, Schonbdken 32:00 125 0:29 7:53
1041 Waldweg 1, Schonboken 35:51 118 0:29 8:49
1042 Hauptstr. 1, Schonbdken (Torhaus) 25:04 108 0:26 6:13
1043 Hauptstr. 1, Schonbdken 37:20 134 0:27 9:06
1044 Hauptstr., Schonboken 31:02 126 0:24 7:33
1045 Hauptstr. 3, Schonboken 24:26 114 0:25 5:57
1046 Lindenallee 24/26/28/30, Schénbdken 28:42 95 0:25 6:49
1047 Lindenallee 11/13/15, Schénbdken 26:52 102 0:23 6:27
1048 Lindenallee 14b, Schénbdken 32:43 88 0:28 7:44
1049 Lindenallee 14a, Schénboken 34:49 84 0:30 8:12
1050 Lindenallee 14, Schénbdken 35:10 82 0:32 8:16
1051 Sandskoppel 1, Schénbdken 24:34 99 0:24 6:02
1052 Lindenallee 7, Schonbdken 23:12 90 0:25 5:45
1053 Lindenallee 5, Schénboken (unbebaut) 23:33 90 0:25 5:51
1054 Lindenallee 1, Schénboken (unbebaut) 22:16 85 0:25 5:34
1055 Lindenallee 2, Schénboken 27:14 98 0:26 6:45
1056 Lindenallee 4, Schonbdken 30:58 112 0:26 7:33
1057 Lindenallee 6/8/10/12, Schénboken 31:30 107 0:26 7:36
1058 Lindenallee 16/18/20/22, Schénbdken 30:16 102 0:25 7:15
1059 Drogenkuhlen 1, Ruhwinkel 3:35 21 0:17 0:42
1060 Bekskate 16, Ruhwinkel 20:32 93 0:25 2:30
1061 Dreikronen 18, Dreikronen 188:09 272 1:11 41:59
1062 Dreikronen 21, Dreikronen 167:05 272 1:16 35:43
1063 Dreikronen 19, Dreikronen 161:54 265 1:14 35:03
1064 Dreikronen 16a, Dreikronen 183:23 258 1:08 43:20
1065 Dreikronen 17, Dreikronen 147:54 223 1:07 34:31
1066 Dreikronen 16, Dreikronen 180:43 242 1:07 43:52
1067 Dreikronen 15, Dreikronen 167:02 238 1:04 40:28
1068 Dreikronen 14, Dreikronen 185:18 222 1:09 45:57
1069 Dreikronen 12a, Dreikronen 162:47 186 1:16 41:36
1070 Dreikronen 12, Dreikronen 169:04 191 1:16 42:59
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Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte S Mk,

Gesamt- Max. Schat-

dauer in . t:ge / Zc::::eir:]- tendauer in

Std/ Jahr 'nj;:lgf std/ T’ag Std. / Jahr
1071 Dreikronen 11, Dreikronen 149:42 185 1:11 38:31
1072 Dreikronen 10, Dreikronen 122:55 165 0:56 32:11
1073 Dreikronen 9, Dreikronen 122:50 165 1:03 32:21
1074 Dreikronen 8, Dreikronen 103:54 152 0:52 27:34
1075 Dreikronen 7a, Dreikronen 102:37 152 0:50 27:20
1076 Dreikronen 6a, Dreikronen 84:10 144 0:48 22:39
1077 Dreikronen 6, Dreikronen 76:40 137 0:47 20:45
1078 Dreikronen 5/7, Dreikronen 90:22 140 0:48 24:13
1079 Dreikronen 3, Dreikronen 86:21 140 0:50 23:11
1080 Dreikronen 1, Dreikronen 77:38 132 0:51 20:53
1081 Dreikronen 4, Dreikronen 70:30 127 0:44 19:07
1082 Dreikronen 2, Dreikronen 45:44 100 0:43 12:51
1083 Altenrader Weg 5, Schipphorst 40:33 110 0:33 11:11
1084 Altenrader Weg 4, Schipphorst 41:57 110 0:32 11:32
1085 Altenrader Weg 3, Schipphorst 42:58 112 0:31 11:48
1086 Altenrader Weg 3a, Schipphorst 44:25 114 0:30 12:10
1087 Altenrader Weg 1a, Schipphorst 44:26 118 0:30 12:09
1088 Altenrader Weg 1b, Schipphorst 45:42 120 0:31 12:28
1089 Altenrader Weg 1c, Schipphorst (unbebaut) 41:58 118 0:29 11:28
1090 Altenrader Weg 1, Schipphorst 43:51 120 0:28 11:56
1091 Altenrader Weg 2, Schipphorst 40:23 114 0:28 11:05
1092 Schoolweg 1, Schipphorst 31:06 80 0:29 8:26
1093 Dorpplatz 2, Schipphorst 31:44 103 0:26 8:43
1094 Dérpplatz 1, Schipphorst 30:36 113 0:24 8:25
1095 Dérpplatz 1a, Schipphorst 34:49 117 0:25 9:31
1096 Dorpplatz 3, Schipphorst 22:20 85 0:24 6:12
1097 Dérpplatz 3a, Schipphorst 34:52 123 0:24 9:31
1098 Dorpplatz 1, Schipphorst 37:52 123 0:26 10:20
1099 Dérpplatz 5, Schipphorst 36:54 124 0:25 10:04
10100 Dorpplatz 8, Schipphorst 37:47 127 0:25 10:19
10101 Dérpplatz 6, Schipphorst 38:32 130 0:25 10:32
10102 Dérpplatz 7, Schipphorst 35:38 133 0:25 9:48
10103 Lehmbarg 2, Schipphorst 32:50 131 0:24 9:01
10104 Lehmbarg 4a, Schipphorst 17:45 70 0:23 5:00
10105 Lehmbarg 4, Schipphorst 16:56 67 0:22 4:45
10106 Lehmbarg 1, Schipphorst 19:57 78 0:23 5:33
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Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
tungsdauer
Nr. Immissionspunkte
Schatten- Max.
Gesamt- Max. Schat-
X tage Schatten- .
dauer in in Tage/ daver. in tendauer in
Std/ Jahr n ! Std. / Jahr
/ Jahr Std/ Tag /

10107 Danenbrook 1, Rendswihren 9:51 53 0:18 2:43
10108 Kreisstr. 1, Schillsdorf 38:14 92 0:31 3:35
10109 Kreisstr. 2, Schillsdorf 47:22 84 0:57 4:27
10110 Kreisstr. 3a/3b, Schillsdorf 26:10 94 0:26 2:37
10111 Kreisstr. 3, Schillsdorf 25:33 90 0:24 2:30
10112 Kreisstr. 4, Schillsdorf 25:01 84 0:26 2:21
10113 Langereihe-Sud 6, Schillsdorf 7:53 42 0:17 0:39
10114 Langereihe-Siid 5, Schillsdorf 6:23 36 0:16 0:31
10115 Langereihe-Siid 2, Schillsdorf 42:30 129 0:34 4:48
10116 Langereihe-Sud 1, Schillsdorf 40:21 104 0:43 4:06
10117 Langereihe-Siid 3a, Schillsdorf 103:16 163 1:14 11:08
10118 Langereihe-Sud 3, Schillsdorf 110:59 169 1:15 12:08
10119 Langereihe-Siid 4, Schillsdorf 133:45 191 1:19 15:34
10120 Kiewitthof 1, Schillsdorf 135:12 261 1:05 20:46

Der Grenzwert fiir die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag wird bei der Gesamtbelastung an den Immissionsorten 101 -1017, 1032
—-1041, 1043, 1044, 1048 - 1050, 1056 - 1058, 1061 - 1095, 1097 - 10103, 10108, 10109 und 10115 -

10120 Uberschritten.

Die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an 68 Immissionsorten

Uberschritten.
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8 Zusammenfassung

Fiir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fir die Schattenwurfimmissionen zu filhren. Gemall den Hinweisen zur Ermittlung
und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des Landerausschusses fir Im-
missionsschutz [1] darf eine Belastung von 30 Stunden im Jahr oder 30 Minuten pro Tag nicht Uber-
schritten werden.

Die durchgefiihrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass bei der Gesamtbelastung der
Grenzwert flr die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/o-
der 30 Minuten pro Tag an den Immissionsorten 101 — 1017, 1032 - 1041, 1043, 1044, 1048 - 1050,
1056 — 1058, 1061 — 1095, 1097 — 10103, 10108, 10109 und 10115 - 10120 (iberschritten wird.

An den Immissionsorten 10108, 10109 und 10102 gilt, dass aufgrund der bestehenden Vorbelastung
und der dadurch ausgeschdpften Grenzwerte die geplanten Anlagen an diesen Immissionsorten kei-
nen zusatzlichen Beitrag zur Schattenwurfbelastung im Hinblick auf den jeweils tGberschrittenen Richt-
wert verursachen dirfen.

An den o.g. Immissionspunkten 101 —=1017, 1032 — 1041, 1043, 1044, 1048 — 1050, 1056 — 1058, 1061 -
1095, 1097 - 10103, 10108, 10109 und 10115 — 10120 muss die Rotorschattenwurfdauer durch den
Einsatz eines Schattenwurfabschaltmoduls entsprechend der vorgenannten Empfehlungen begrenzt
werden. Dieses Modul schaltet die WEA ab, wenn an den relevanten Immissionsorten die vorgegebe-
nen Grenzwerte erreicht sind. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass eine etwaige Beschattungsdauer
durch eine ggf. vorliegende Vorbelastung auch dieser vorbehalten ist. Einer Neuplanung steht an die-
sen Immissionsorten somit lediglich das verbliebene Beschattungskontingent bis zur Ausschopfung der
Grenzwerte zur Verfligung.

Da der Grenzwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch moglichen Be-
schattung entwickelt wurde, ist fiir die Schattenwurfabschaltautomatik der Wert fiir die tatsachliche,
meteorologische Schattendauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr zu beriicksichtigen. Ferner ist der Tat-
sache Rechnung zu tragen, dass sich die Zeitpunkte flir den Schattenwurf jedes Jahr leicht verschieben.
Hier muss die Abschaltung auf dem realen Sonnenstand basieren.

Die Genehmigung sollte mit der Auflage eines Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt wer-
den.
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9 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

Abkiirzung | Bedeutung

Abb. Abbildung

Astron. Astronomisch

Bez. Bezeichnung

GK GauB — Kriiger

GPS Global Positioning System
Hz Hertz

10 Immissionsort

Max Maximal

Met Meteorologisch

NHN Normalh&hennull

Nr. Nummer

oT Ortsteil

Std. Stunden

uT™Mm Universal Transverse Mercator
WEA Windenergieanlage
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Anhang 1 / Ubersichtskarte der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinien (Gesamtdarstellung)

(U 10118
10119

1010

,\ . o14-

1012

=, ,4"
-

Rends: \.pl

Tﬁ')d

A

@ IM_.JTrIOZ7
10415423

freec’ AT

J 056:2

v‘-\.l

Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.

0
10
30
100

Stunden/Jahr, Astron.max.mdgl.

B o.1-<100

10.0 - <30.0

B 30.0- <1000

100.0 - <=2,000.0

:—:—
0 500 1000 1500

2000 m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:30,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 577,100 Nord: 5,994,520

A Neue WEA % Existierende WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: 230912_Rendswiihren_Ruhwinkel_EMDGrid_0.wpg (1)
Zeitschritt: 3 Minuten, Schrittweite: 7 Tag(e), Kartenaufldsung: 20 m, Sichtbarkeit Aufiésung: 10 m, Augenhdhe: 1.5 m

windPRO 4.0.422 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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230912_Rendswiihren_Ruhwinkel
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... (€) OpenStreetMap
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0 500 1000 1500 2000 m e el L
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:30,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 577,100 Nord: 5,994,520 DE-25813 Husur.n
A Neue WEA * Existierende WEA s Schattenrezeptor B
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: 230912_Rendswiuhren_Ruhwinkel_EMDGrid_0.wpg (1) 3 R

Zeitschritt: 3 Minuten, Schrittweite: 7 Tag(e), Kartenauflésung: 20 m, Sichtbarkeit Auflésung: 10 m, Augenhohe: 1.5 m Ei'lf?yse" fene.poysendilZ-wind.de

28.11.2023 10:02/4.0.422
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Anhang 2 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse Vorbelastung

Projekt: Lizenzierter Anwender:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@il7-wind.de
Berechnet:

29.11.2023 11:39/4.0.422

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: VB
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhohe Uber Horizont 3
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) &
Berechnungszeitsprung 1 Minuten '

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HAMBURG / SASEL]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.38 2.33 3.28 5.21 6.82 6.54 6.22 6.27 4.44 3.10 1.68 1.06

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung: )EIW i
Terraindaten: WAsP sk W6D
Betriebsdauer je Sektor R Wewi10

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe T

295 341 453 656 601 573 585 1,006 1,352 1,224 1,000 461 8,548 *’:l!

o Wil ‘

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie >5/\1le22
Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der e vV 2\7V26%|t., Gonriiek
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf K W27*: 9
den folgenden Annahmen: W28 "y J:’A%gz
Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 230912_Rendswiihren_Ruhwin W33

Rasterauflésung: 1.0 m
(C)|OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

MaBstab 1:125,000

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 X Existierende WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Nabenhéhe Beschatt.- U/min
leistung durch- Bereich
messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 570,643 5,992,732 30.7 W6 Nein ENERCON E-160 EP5 E3 / 5560-5,560 5,560  160.0 100.0 1,786 9.6
2 570,814 5,992,401 30.1 W7 Nein ENERCON E-160 EP5 E3 / 5560-5,560 5,560  160.0 100.0 1,786 9.6
3 570,442 5,992,171 28.8 W8 Nein ENERCON E-160 EP5 E3 / 5560-5,560 5,560  160.0 100.0 1,786 9.6
4 571,014 5,992,001 31.0 W9 Nein ENERCON E-160 EP5 E3 / 5560-5,560 5,560  160.0 100.0 1,786 9.6
5 571,484 5,991,979 30.6 W10 Nein ENERCON E-160 EP5 E3 / 5560-5,560 5,560  160.0 100.0 1,786 9.6
6 571,360 5,990,845 31.2 Wil Nein ENERCON E-160 EP5 E3 / 5560-5,560 5,560  160.0 100.0 1,786 9.6
7 571,752 5,990,698 31.4 W12 Nein ENERCON E-160 EP5 E3 / 5560-5,560 5,560  160.0 100.0 1,786 9.6
8 574,749 5,995,126 52.0 W13 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
9 575,147 5,995,209 51.3 W14 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
10 574,825 5,994,744 50.9 W15 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
11 575,277 5,994,849 51.2 W16 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
12 574,788 5,994,400 48.8 W17 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
13 575,327 5,994,544 51.7 W18 Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 1,644 20.0
14 574,623 5,995,366 48.8 W19 Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 1,644 20.0
15 575,264 5,995,511 54.3 W20 Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 1,644 20.0
16 574,126 5,990,494 34.3 W21 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
17 574,544 5,990,527 34.8 W22 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
18 573,960 5,990,174 34.3 W23 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
19 574,398 5,990,151 35.1 W24 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
20 573,610 5,989,981 34.0 W25 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
21 574,104 5,989,875 34.7 W26 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
22 573,953 5,989,539 34.5 W27 Nein NORDEX N133/4.8-4,800 4,800 133.2 110.0 1,727 12.2
23 573,857 5,989,197 33.6 W28 Ja ENERCON E-115 EP3 E3-4,200 4200 115.7 92.0 1,622 12.9
24 575,125 5,989,525 36.0 W29 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
25 575,419 5,989,295 34.6 W30 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
26 574,973 5,989,073 34.0 W31 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
27 575,564 5,988,946 34.6 W32 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
28 575,198 5,988,707 33.8 W33 Nein NORDEX N149/5.X-5,700 5,700 149.1 104.7 1,840 12.0
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Projekt:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB
Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord
AIO01 577,274 5,995,724
BI102 577,314 5,995,683
CI03 577,580 5,995,767
D 104 577,610 5,995,766
E 105 577,555 5,995,620
F 106 577,557 5,995,575
G 107 577,617 5,995,262
H 108 577,579 5,995,253
1109 577,558 5,995,222
J1010 577,594 5,994,974
K1011 577,333 5,994,768
LIO12 577,366 5,994,720
MIO13 577,642 5,994,822
N 1014 577,672 5,994,835
01015 577,914 5,994,867
P 1016 577,952 5,994,844
QI017 577,958 5,994,806
RIO18 578,452 5,994,298
S1019 578,395 5,994,182
TI020 578,410 5,994,039
UI021 578,455 5,993,772
V1022 578,441 5,993,744
W 1023 578,416 5,993,716
X 1024 578,373 5,993,636
Y1025 578,366 5,993,573
Z1026 578,371 5,993,553
AA 1027 578,372 5,993,529
AB 1028 578,310 5,993,457
ACI029 578,297 5,993,486
AD I030 578,293 5,993,515
AE 1031 578,334 5,993,503
AF 1032 577,936 5,993,679
AG 1033 577,959 5,993,639
AH 1034 578,022 5,993,625
AL 1035 578,049 5,993,602
AJ 1036 577,994 5,993,582
AK 1037 577,977 5,993,567
AL 1038 578,019 5,993,584

AM 1039 578,044 5,993,551
AN 1040 578,082 5,993,560

AO 1041 578,043 5,993,445
AP 1042 578,166 5,993,441

AQ 1043 578,157 5,993,616
AR 1044 578,270 5,993,537
AS 1045 578,248 5,993,447
AT 1046 578,188 5,993,182
AU 1047 578,280 5,993,196
AV 1048 578,027 5,993,210

AW 1049 577,993 5,993,202
AX 1050 577,932 5,993,217
AY 1051 578,254 5,993,272
AZ 1052 578,240 5,993,311
BA 1053 578,227 5,993,324
BB 1054 578,221 5,993,366
BC 1055 578,160 5,993,368
BD 1056 578,169 5,993,316
BE I057 578,171 5,993,280
BF I058 578,191 5,993,232
BGI059 578,562 5,995,492
BH IO60 577,958 5,995,862
BIIO61 576,104 5,994,290
BJI062 576,061 5,994,344
BK 1063 576,058 5,994,322
BLI064 576,078 5,994,230

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Z Breite Hohe Hohe Neigung des
u.Gr.
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Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Robert-Koch-Str. 29
DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de
Berechnet:

29.11.2023 11:39/4.0.422

Augenhéhe (ZVI) U.Gr.
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Projekt:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: VB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost

BM 1065 576,023
BN 1066 576,060
BO 1067 576,005
BP 1068 576,063
BQIO69 576,070
BRIO70 576,055
BS 1071 575,993
BT 1072 576,036
BU I073 575,979
BV 1074 576,011
BW 1075 575,962
BX 1076 576,000
BY 1077 575,988
BZ 1078 575,966
CAI079 575,926
CB 1080 575,899
CCIO81 575,948
CDI082 575,920
CEIO83 575,676
CF 1084 575,644
CG 1085 575,603
CHIO86 575,567
CI 1087 575,503
CJ 1088 575,468
CKI089 575,426
CLIO% 575,398
CMI091 575,488
CNI092 575,606
CO 1093 575,364
CPI094 575,269
CQI095 575,277
CRI09% 575,215
CS1097 575,254
CT 1098 575,328
CUIO99 575,306
CV 10100 575,294
CW 10101 575,294

CX 10102 575,250
CY 10103 575,208
CZ 10104 575,161
DA 10105 575,131
DB 10106 575,191
DC 10107 574,698
DD 10108 574,890
DE 10109 575,069
DF 10110 575,362
DG 10111 575,339
DH IO112 575,349
DI IO113 575,689
D) 10114 575,775
DK 10115 575,912
DL I0116 576,097
DM 10117 576,137
DN 10118 576,144
DO I0119 576,121
DP 10120 575,703
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Nord

5,994,235
5,994,178
5,994,176
5,994,105
5,993,964
5,993,989
5,993,955
5,993,869
5,993,866
5,993,801
5,993,800
5,993,730
5,993,699
5,993,747
5,993,726
5,993,678
5,993,663
5,993,545
5,993,445
5,993,441
5,993,437
5,993,444
5,993,439
5,993,445
5,993,404
5,993,434
5,993,392
5,993,147
5,993,269
5,993,330
5,993,356
5,993,367
5,993,404
5,993,423
5,993,421
5,993,450
5,993,476
5,993,497
5,993,461
5,993,479
5,993,438
5,993,410
5,993,862
5,995,949
5,995,944
5,996,004
5,996,060
5,996,133
5,996,374
5,996,328
5,995,860
5,995,871
5,995,512
5,995,485
5,995,396
5,995,192
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Breite Hohe Hohe Neigung des
0.Gr.
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Rendswiihren Ruhwinkel

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29
DE-25813 Husum

Augenhohe (ZVI) u.Gr.
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2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de
Berechnet:

29.11.2023 11:39/4.0.422
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

29.11.2023 11:39/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: VB
Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A IO1 0:00 0 0:00 0:00
B 102 0:00 0 0:00 0:00
C 103 0:00 0 0:00 0:00
D 104 0:00 0 0:00 0:00
E 105 0:00 0 0:00 0:00
F 106 0:00 0 0:00 0:00
G 107 0:00 0 0:00 0:00
H 108 0:00 0 0:00 0:00
1109 0:00 0 0:00 0:00
J 1010 0:00 0 0:00 0:00
K 1011 0:00 0 0:00 0:00
L I012 0:00 0 0:00 0:00
M 1013 0:00 0 0:00 0:00
N I014 0:00 0 0:00 0:00
01015 0:00 0 0:00 0:00
P 1016 0:00 0 0:00 0:00
QIo17 0:00 0 0:00 0:00
R 1018 0:00 0 0:00 0:00
S 1019 0:00 0 0:00 0:00
T 1020 0:00 0 0:00 0:00
U 1021 0:00 0 0:00 0:00
V1022 0:00 0 0:00 0:00
W 1023 0:00 0 0:00 0:00
X 1024 0:00 0 0:00 0:00
Y 1025 0:00 0 0:00 0:00
Z 1026 0:00 0 0:00 0:00
AA 1027 0:00 0 0:00 0:00
AB 1028 0:00 0 0:00 0:00
AC 1029 0:00 0 0:00 0:00
AD 1030 0:00 0 0:00 0:00
AE 1031 0:00 0 0:00 0:00
AF 1032 0:00 0 0:00 0:00
AG 1033 0:00 0 0:00 0:00
AH 1034 0:00 0 0:00 0:00
Al 1035 0:00 0 0:00 0:00
AJ 1036 0:00 0 0:00 0:00
AK 1037 0:00 0 0:00 0:00
AL 1038 0:00 0 0:00 0:00
AM 1039 0:00 0 0:00 0:00
AN 1040 0:00 0 0:00 0:00
AO 1041 0:00 0 0:00 0:00
AP 1042 0:00 0 0:00 0:00
AQ 1043 0:00 0 0:00 0:00
AR 1044 0:00 0 0:00 0:00
AS 1045 0:00 0 0:00 0:00
AT 1046 0:00 0 0:00 0:00
AU 1047 0:00 0 0:00 0:00
AV 1048 0:00 0 0:00 0:00
AW 1049 0:00 0 0:00 0:00
AX 1050 0:00 0 0:00 0:00
AY 1051 0:00 0 0:00 0:00
AZ 1052 0:00 0 0:00 0:00
BA 1053 0:00 0 0:00 0:00
BB 1054 0:00 0 0:00 0:00
BC 1055 0:00 0 0:00 0:00
BD 1056 0:00 0 0:00 0:00
BE 1057 0:00 0 0:00 0:00
BF 1058 0:00 0 0:00 0:00
BG 1059 0:00 0 0:00 0:00
BH 1060 0:00 0 0:00 0:00
BI 1061 19:36 92 0:23 4:42
BJ 1062 24:50 102 0:29 5:55
BK 1063 22:19 98 0:27 5i21
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

BL 1064 11:06 64 0:21

BM 1065 13:15 57 0:23
BN 1066 13:34 66 0:21
BO 1067 23:06 103 0:23
BP 1068 20:43 94 0:21

BQ I069 2:52 44 0:08
BR 1070 4:27 56 0:08
BS 1071 5:20 57 0:10

BT 1072 1:16 14 0:08

BU 1073 1:44 29 0:09
BV 1074 1:21 15 0:09

BW 1075 1:44 17 0:09
BX 1076 1:39 18 0:09

BY 1077 1:40 18 0:08

BZ 1078 1:47 18 0:09

CA 1079 2:17 23 0:09
CB 1080 3:40 34 0:10
CC 1081 2:22 25 0:09
CD 1082 0:32 17 0:03
CE 1083 0:00 0 0:00
CF 1084 0:00 0 0:00

CG 1085 0:00 0 0:00
CH 1086 0:00 0 0:00
CI 1087 0:00 0 0:00

CJ 1088 0:00 0 0:00

CK 1089 0:00 0 0:00
CL 1090 0:00 0 0:00

CM 1091 0:00 0 0:00
CN 1092 0:00 0 0:00
CO 1093 0:00 0 0:00
CP 1094 0:00 0 0:00

CQ 1095 0:00 0 0:00
CR 1096 0:00 0 0:00
Cs 1097 0:00 0 0:00
CT 1098 0:00 0 0:00
CU 1099 0:00 0 0:00
Cv 10100 0:00 0 0:00
Cw 10101 0:00 0 0:00
CX 10102 0:00 0 0:00
CY 10103 0:00 0 0:00
CZ 10104 0:00 0 0:00
DA 10105 0:00 0 0:00
DB 10106 0:00 0 0:00
DC 10107 0:00 0 0:00
DD 10108 33:44 78 0:31
DE 10109 40:51 56 0:57
DF 10110 4:22 26 0:16
DG IO111 4.47 30 0:16
DH 10112 5:09 36 0:15
DI 10113 0:35 10 0:05

D] 10114 0:23 8 0:04

DK 10115 13:45 69 0:23
DL IO116 10:26 65 0:18

DM 10117 15:33 104 0:18
DN 10118 15:23 109 0:19
DO 10119 17:13 115 0:19
DP 10120 53:47 175 0:34

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet

[h/a]l  [b/a]

1 W6 0:00 0:00
2wW7 0:00 0:00
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29
DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de
Berechnet:

29.11.2023 11:39/4.0.422

met. wahrsch. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr

[h/a]
2:49
3:20
3:22
5:34
4:53
0:41
1:03
1:15
0:19
0:26
0:20
0:25
0:24
0:24
0:26
0:33
0:50
0:33
0:07
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:05
3:46
0:32
0:35
0:36
0:04
0:02
2:17
1:32
2:32
2:35
3:15

10:24

w23 1219/5  WINAPRO .

Seite 39 von 50



Projekt: Lizenzierter Anwender:
230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
B - Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de
Berechnet:
29.11.2023 11:39/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Maximal Erwartet

[h/a]  [h/a]

3w8 0:00 0:00
4 W9 0:00 0:00
5 W10 0:00 0:00
6 Wil 0:00 0:00
7 W12 0:00 0:00
8 W13 5:36 1:07
9 Wi4 27:34 5:46
10 W15 16:19 3:46
11 W16 43:36 7:42
12 W17 21:41 5:03
13 w18 72:37 1544
14 W19 35:36 4:21
15 W20 86:27  11:39
16 W21 0:00 0:00
17 W22 0:00 0:00
18 w23 0:00 0:00
19 W24 0:00 0:00
20 W25 0:00 0:00
21 W26 0:00 0:00
22 W27 0:00 0:00
23 W28 0:00 0:00
24 W29 0:00 0:00
25 W30 0:00 0:00
26 W31 0:00 0:00
27 W32 0:00 0:00
28 W33 0:00 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich i da eine WEA gleichzeitiq an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamtsumme fiir einen Rezeptor arbeitet mit einer gemittelten Richtungskorrektur fir alle WEA, die an einem Tag zur beit Wenn der

durch mehrere WEA an einem Tag nicht gleic itic kann die so ittelte Summe geringfiigig von der Summe der Beschattungszeiten abweichen, die fiir die individuellen WEA berechnet
werden.
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Projekt:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

101134
Minimale relevante Sonnenhdhe lber Horizont 3 O@ — 7
Tage zwischen .Berechnungen 1 T;g(e) 10701010110 OO o I
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 10115116 e 1060
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HAMBURG / SASEL] @ Ip'l-) fOS O
Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 118111177 N 105
1.38 2.33 3.28 5.21 6.82 6.54 6.22 6.27 4.44 3.10 1.68 1.06 10120 1107

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
Terraindaten: WAsP

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SsO S
295 340 452 653 599 570 579 1,000 1,350 1,223 998

SSW WSW W WNW NNW Summe
456 8,515

Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 230912_Rendswiihren_Ruhwin
Rasterauflosung: 1.0 m

©
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Anhang 3 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse Zusatzbelastung

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29
DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@il7-wind.de
Berechnet:

28.11.2023 15:19/4.0.422

10573
110'02% 7

OpenStreetM%\p contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

43
g 1092

MaBstab 1:50,000

A Neue WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotordurch-  Nabenhéhe Beschatt.- U/min
leistung messer Bereich
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 576,808 5,994,950 55.6 W1 Ja VESTAS  V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 105.0 1,902 12.6
2 576,525 5,994,742 50.2 W2 Ja VESTAS V162-7.2-7,200 7,200 162.0 119.0 2,044 -
3 576,778 5,994,517 50.1 W3 Ja VESTAS V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 105.0 1,902 12.6
4 576,680 5,994,182 50.3 W4 Ja VESTAS V162-7.2-7,200 7,200 162.0 119.0 2,044 -
5 576,780 5,993,850 48.9 W5 Ja VESTAS V162-7.2-7,200 7,200 162.0 119.0 2,044 -
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhéhe (ZVI) .Gr.
U.Gr. Fensters
[m] [m] [m] ([m] [°] [m]
AIO1 577,274 5,995,724 534 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
B 102 577,314 5,995,683 53.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CIO03 577,580 5,995,767 544 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
D 104 577,610 5,995,766 55.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
E IO5 577,555 5,995,620 53.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
F 106 577,557 5,995,575 526 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
G 107 577,617 5,995,262 51.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
H 108 577,579 5,995,253 52.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1109 577,558 5,995,222 529 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
JIo10 577,594 5,994,974 559 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
K 1011 577,333 5,994,768 546 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
L1012 577,366 5,994,720 53.7 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
MI0O13 577,642 5,994,822 56.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
N I014 577,672 5,994,835 56.5 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
01015 577,914 5994867 543 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
PIO16 577,952 5,994,844 54.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
QIOo17 577,958 5,994,806 54.1 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
RIO18 578,452 5,994,298 49.9 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
SI019 578,395 5,994,182 494 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
TI1020 578,410 5,994,039 499 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
UIO21 578,455 5,993,772 482 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
V1022 578,441 5,993,744 49.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord
W 1023 578,416 5,993,716
X 1024 578,373 5,993,636
Y1025 578,366 5,993,573
Z1026 578,371 5,993,553
AA 1027 578,372 5,993,529
AB 1028 578,310 5,993,457
ACI029 578,297 5,993,486
AD I030 578,293 5,993,515
AE 1031 578,334 5,993,503
AF 1032 577,936 5,993,679
AG 1033 577,959 5,993,639
AH 1034 578,022 5,993,625
AIIO35 578,049 5,993,602
AJ 1036 577,994 5,993,582
AK 1037 577,977 5,993,567
ALIO38 578,019 5,993,584
AM 1039 578,044 5,993,551
AN 1040 578,082 5,993,560
AO 1041 578,043 5,993,445
AP 1042 578,166 5,993,441
AQI043 578,157 5,993,616
AR 1044 578,270 5,993,537
AS 1045 578,248 5,993,447
AT 1046 578,188 5,993,182
AU 1047 578,280 5,993,196
AV 1048 578,027 5,993,210
AW 1049 577,993 5,993,202
AX 1050 577,932 5,993,217
AY IO51 578,254 5,993,272
AZ 1052 578,240 5,993,311
BA 1053 578,227 5,993,324
BB 1054 578,221 5,993,366
BC 1055 578,160 5,993,368
BD 1056 578,169 5,993,316
BE I057 578,171 5,993,280
BF I058 578,191 5,993,232
BG 1059 578,562 5,995,492
BH 1060 577,958 5,995,862
BI 1061 576,104 5,994,290
BJI062 576,061 5,994,344
BK 1063 576,058 5,994,322
BLIO64 576,078 5,994,230
BM 1065 576,023 5,994,235
BN 1066 576,060 5,994,178
BO 1067 576,005 5,994,176
BP 1068 576,063 5,994,105
BQIO69 576,070 5,993,964
BRIO70 576,055 5,993,989
BSI071 575,993 5,993,955
BT 1072 576,036 5,993,869
BUIO73 575,979 5,993,866
BV 1074 576,011 5,993,801
BW I075 575,962 5,993,800
BX 1076 576,000 5,993,730
BY 1077 575,988 5,993,699
BZ 1078 575,966 5,993,747
CAI079 575,926 5,993,726
CBIO80 575,899 5,993,678
CCIO81 575,948 5,993,663
CD 1082 575,920 5,993,545
CEI083 575,676 5,993,445
CF 1084 575,644 5,993,441
CG 1085 575,603 5,993,437
CH 1086 575,567 5,993,444

(Fortsetzung néchste Seite)...
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z

[m]
49.7
48.2
48.2
48.2
48.3
482
48.0
47.9
47.8
49.3
49.8
49.4
49.2
49.2
49.3
49.1
48.1
48.0
47.2
48.1
48.5
47.6
48.4
46.0
45.5
46.7
46.5
47.1
46.4
47.0
47.4
48.3
47.3
47.7
47.8
47.1
49.1
52.5
47.5
48.1
48.2
47.3
48.4
46.8
46.4
46.5
48.1
47.4
46.5
46.6
47.6
46.6
47.0
45.5
46.4
471
46.8
45.3
46.7
45.5
43.6
44.0
44.0
43.3

Breite Hohe Hohe Neigung des
0.Gr.

[m]
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

[m]
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

[m]
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

Fensters
[°]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Ausrichtungsmodus

"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Robert-Koch-Str. 29
DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de
Berechnet:

28.11.2023 15:19/4.0.422

Augenhohe (ZVI) u.Gr.

[m]
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

28.11.2023 15:19/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhéhe (ZVI) G.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
CI 1087 575,503 5,993,439 42.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CJ 1088 575,468 5,993,445 41.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CK 1089 575,426 5,993,404 41.4 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CLIO90 575,398 5,993,434 414 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CM 1091 575,488 5,993,392 41.8 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CNIO92 575,606 5,993,147 425 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
COI093 575,364 5,993,269 420 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CPI094 575,269 5,993,330 40.8 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CQI095 575,277 5,993,356 40.8 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CRIO9%% 575,215 5,993,367 41.0 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CS 1097 575,254 5,993,404 409 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CT 1098 575,328 5,993,423 40.9 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CUIO99 575,306 5,993,421 41.1 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CV 10100 575,294 5,993,450 41.5 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CW 10101 575,294 5,993,476 41.7 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CX 10102 575,250 5,993,497 41.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CY 10103 575,208 5,993,461 42.5 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CZ 10104 575,161 5,993,479 426 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DA 10105 575,131 5,993,438 42.2 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DB 10106 575,191 5,993,410 41.9 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DC 10107 574,698 5,993,862 409 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DD I0108 574,890 5,995,949 555 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DE I0109 575,069 5,995,944 54.7 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DF 10110 575,362 5,996,004 543 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DG 10111 575,339 5,996,060 54.5 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DHIO112 575,349 5,996,133 53.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DI IO113 575,689 5,996,374 545 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
D] 10114 575,775 5,996,328 542 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DK 10115 575,912 5,995,860 53.1 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DL IO116 576,097 5,995,871 51.8 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DM 10117 576,137 5,995,512 53.1 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DN 10118 576,144 5,995485 524 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DO 10119 576,121 5,995,396 51.1 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DP 10120 575,703 5,995,192 51.3 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A 101 67:28 70 1:04 7:07
B 102 69:53 80 1:01 7:38
CI03 35:30 88 0:40 4:08
D 104 33:27 91 0:39 3:55
E IO5 45:31 109 0:40 5:33
F 106 51:37 116 0:39 6:25
G107 76:35 167 0:42 11:38
H 108 83:24 169 0:44 12:36
1109 88:57 175 0:46 13:41
J 1010 111:48 234 0:44 19:56
K 1011 269:00 359 1:05 55:42
L I012 251:50 355 1:.01 51:47
M IO13 112:01 268 0:41 21:41
N I014 102:28 261 0:40 19:46
0 I015 56:57 182 0:31 11:15
P IO16 52:53 175 0:30 10:36
QIo17 52:55 174 0:30 10:48
RIO18 24:30 119 0:20 5:46
S 1019 28:36 127 0:22 6:49
T 1020 29:18 135 0:22 7:03
U 1021 16:47 81 0:21 4:10
V1022 17:11 85 0:21 4:14
W 1023 17:58 88 0:21 4:25
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

28.11.2023 15:19/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
X 1024 21:22 100 0:23 5:20
Y 1025 23:12 109 0:23 5:46
Z 1026 23:48 112 0:23 5:54
AA 1027 25:41 127 0:22 6:18
AB 1028 25:42 119 0:23 6:13
AC 1029 27:49 119 0:24 6:44
AD 1030 29:37 123 0:24 7:11
AE 1031 28:30 124 0:23 6:55
AF 1032 42:13 138 0:32 10:30
AG 1033 38:37 133 0:32 9:37
AH 1034 37:04 133 0:30 9:10
AI 1035 35:13 131 0:29 8:42
Al 1036 34:25 125 0:31 8:35
AK 1037 34:41 117 0:31 8:40
AL 1038 33:59 127 0:30 8:27
AM 1039 32:00 121 0:29 7:57
AN 1040 32:00 125 0:29 7:54
AO 1041 35:51 118 0:29 8:50
AP 1042 25:04 108 0:26 6:14
AQ 1043 37:20 134 0:27 9:07
AR 1044 31:02 126 0:24 7:33
AS 1045 24:26 114 0:25 5:58
AT 1046 28:42 95 0:25 6:49
AU 1047 26:52 102 0:23 6:27
AV 1048 32:43 88 0:28 7:44
AW 1049 34:49 84 0:30 8:12
AX 1050 35:10 82 0:32 8:17
AY 1051 24:34 99 0:24 6:02
AZ 1052 23:12 90 0:25 5:45
BA 1053 23:33 90 0:25 5:51
BB 1054 22:16 85 0:25 5:34
BC 1055 27:14 98 0:26 6:45
BD 1056 30:58 112 0:26 7:33
BE 1057 31:30 107 0:26 7:37
BF 1058 30:16 102 0:25 7:15
BG 1059 3:35 21 0:17 0:42
BH 1060 20:32 93 0:25 2:30
BI 1061 168:33 251 1:02 37:21
BJ 1062 142:15 248 0:57 29:51
BK 1063 139:35 239 0:58 29:46
BL 1064 172:17 258 1:00 40:37
BM 1065 134:39 223 0:55 31:16
BN 1066 167:09 242 0:59 40:36
BO 1067 143:56 238 0:54 34:59
BP 1068 164:35 222 1:00 41:09
BQ 1069 159:55 186 1:14 41:01
BR 1070 164:37 191 1:11 42:02
BS 1071 144:22 185 1:02 37:21
BT 1072 121:39 163 0:56 31:56
BU 1073 121:06 165 1:02 31:58
BV 1074 102:33 149 0:52 27:18
BW 1075 100:53 152 0:49 26:58
BX 1076 82:31 133 0:48 22:18
BY 1077 75:00 128 0:47 20:24
BZ 1078 88:35 140 0:48 23:50
CA 1079 84:04 140 0:46 22:42
CB 1080 73:58 132 0:43 20:06
CC 1081 68:08 127 0:44 18:36
CD 1082 45:12 100 0:43 12:46
CE 1083 40:33 110 0:33 11:13
CF 1084 41:57 110 0:32 11:34
CG 1085 42:58 112 0:31 11:49
CH 1086 44:25 114 0:30 12:12
CI 1087 44:26 118 0:30 12:11
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
B - Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

28.11.2023 15:19/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr

[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]

CJ 1088 45:42 120 0:31 12:30
CK 1089 41:58 118 0:29 11:30
CL 1090 43:51 120 0:28 11:58
CM 1091 40:23 114 0:28 11:07
CN 1092 31:06 80 0:29 8:27
CO 1093 31:44 103 0:26 8:45
CP 1094 30:36 113 0:24 8:27
CQ 1095 34:49 117 0:25 9:32
CR 1096 22:20 85 0:24 6:13
CS 1097 34:52 123 0:24 9:33
CT 1098 37:52 123 0:26 10:21
CU 1099 36:54 124 0:25 10:06
CV 10100 37:47 127 0:25 10:20
CW 10101 38:32 130 0:25 10:34
CX 10102 35:38 133 0:25 9:50
CY 10103 32:50 131 0:24 9:02
CZ 10104 17:45 70 0:23 5:00
DA 10105 16:56 67 0:22 4:45
DB 10106 19:57 78 0:23 5:34
DC 10107 9:51 53 0:18 2:44
DD 10108 4:30 26 0:17 0:31
DE 10109 6:31 32 0:19 0:41
DF 10110 21:48 88 0:23 2:05
DG 10111 20:46 82 0:22 1:56
DH 10112 19:52 76 0:22 1:46
DI 10113 7:18 32 0:17 0:35
D] 10114 6:00 28 0:16 0:28
DK 10115 28:45 80 0:29 2:38
DL 10116 29:55 64 0:32 2:38
DM 10117 87:43 117 1:05 8:44
DN 10118 95:36 122 1:08 9:41
DO 10119 116:32 140 1:08 12:31
DP 10120 81:25 179 0:40 10:39

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]

1wi 476:54  86:21

2 W2 325:03  49:29

3wW3 407:17  85:51

4 W4 560:09 127:49

5 W5 513:11 106:01

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle konnen sich iden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamtsumme fiir einen Rezeptor arbeitet mit einer gemittelten Richtungskorrektur fiir alle WEA, die an einem Tag zur beitr: Wenn der

durch mehrere WEA an einem Tag nicht gleichzeiti kann die so ittelte Summe geringfigig von der Summe der it e dlie fiir diie indivic WEA

werden.
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17
/I Wind>

Projekt:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

101134
Minimale relevante Sonnenhohe Uber Horizont 3o O @10112 3
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) i Al
Berechnungszeitsprung 1 Minuten IO 101093110 QICODHSLIG @) OIOGO
*k Ij¢ 103}
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HAMBURG / SASEL] 105
- : >* W20 @10117
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez W19 K 10119 @ 10,
1.38 2.33 3.28 5.21 6.82 6.54 6.22 6.27 4.44 3.10 1.68 1.06 ™~ W14 7
W13 10120 A C/IO9
Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung: * )\ W1 @
Terraindaten: WAsP 1011.1101‘1015’
Betriebsdauer je Sektor r W3
N NNO ONO O 0OSO SSsO S SSwWw wWsw W WNW NNW Summe A
294 339 451 651 599 570 578 997 1,345 1,218 999 457 8,496 W4
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie *WS v

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 230912_Rendswiihren_Ruhwin

Anhang 4 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse Gesamtbelastung

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29
DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@il7-wind.de
Berechnet:

28.11.2023 10:02/4.0.422

Rasterauflosung: 1.0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

©

OpenStreetMé_p contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

A Neue WEA
(s Schattenrezeptor

MaBstab 1:50,000
¥ Existierende WEA

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Nabenhéhe Beschatt.- U/min
leistung durch- Bereich
messer
[m] (kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 576,808 5,994,950 55.6 W1 Ja VESTAS  V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 105.0 1,902 12.6
2 576,525 5,994,742 50.2 W2 Ja VESTAS  V162-7.2-7,200 7,200 162.0 119.0 2,044 3
3 576,778 5,994,517 50.1 W3 Ja VESTAS  V150-5.6MW-5,600 5,600 150.0 105.0 1,902 12.6
4 576,680 5,994,182 50.3 W4 Ja VESTAS  V162-7.2-7,200 7,200 162.0 119.0 2,044 -
5 576,780 5,993,850 48.9 W5 Ja VESTAS  V162-7.2-7,200 7,200 162.0 119.0 2,044 -
6 574,749 5,995,126 52.0 W13 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
7 575,147 5,995,209 51.3 W14 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
8 574,825 5,994,744 50.9 W15 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
9 575,277 5,994,849 51.2 W16 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
10 574,788 5,994,400 48.8 W17 Nein ENERCON E-66/18.70-1,800 1,800 70.0 65.0 1,487 22.0
11 575,327 5,994,544 51.7 W18 Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 1,644 20.0
12 574,623 5,995,366 48.8 W19 Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 1,644 20.0
13 575,264 5,995,511 54.3 W20 Ja ENERCON E-70 E4 2,3 MW-2,300 2,300 71.0 64.0 1,644 20.0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhohe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [®] [m]
A IO1 577,274 5,995,724 53.4 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
B 102 577,314 5,995,683 53.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CcI03 577,580 5,995,767 544 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
D 104 577,610 5,995,766 55.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
E IO5 577,555 5,995,620 53.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
F 106 577,557 5,995,575 526 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
G 107 577,617 5,995,262 51.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
H 108 577,579 5,995,253 52.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
1109 577,558 5,995,222 529 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
JI010 577,594 5,994,974 559 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
KIO11 577,333 5,994,768 546 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
LIO12 577,366 5,994,720 53.7 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
MI013 577,642 5,994,822 56.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

28.11.2023 10:02/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhéhe (ZVI) G.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
NI014 577,672 5,994,835 56.5 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
01015 577,914 5994867 543 0.1 01 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
P1016 577,952 5994844 542 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
QIO17 577,958 5,994,806 54.1 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
RIO18 578,452 5,994,298 499 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
SI019 578,395 5,994,182 494 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
TIO20 578,410 5,994,039 499 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
UIo21 578455 5,993,772 48.2 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
V1022 578,441 5,993,744 49.1 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
WI023 578416 5,993,716 49.7 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
X1024 578,373 5,993,636 48.2 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
Y1025 578,366 5,993,573 48.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
Z1026 578,371 5,993,553 48.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AA 1027 578,372 5,993,529 483 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AB 1028 578,310 5,993,457 48.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
ACI029 578,297 5,993,486 48.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AD 1030 578,293 5,993,515 479 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AEIO31 578,334 5,993,503 478 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AFI032 577,936 5,993,679 49.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéachshaus-Modus" 2.0
AGIO33 577,959 5,993,639 49.8 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AH 1034 578,022 5,993,625 494 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AL 1035 578,049 5,993,602 49.2 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AJ 1036 577,994 5,993,582 49.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AK 1037 577,977 5,993,567 49.3 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
ALIO38 578,019 5,993,584 49.1 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AMIO39 578,044 5,993,551 48.1 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AN I040 578,082 5,993,560 48.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AO 1041 578,043 5,993,445 47.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
AP 1042 578,166 5,993,441 48.1 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AQI043 578,157 5,993,616 485 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
ARIO44 578,270 5,993,537 476 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AS 1045 578,248 5,993,447 484 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AT 1046 578,188 5,993,182 46.0 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AU 1047 578,280 5,993,196 455 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AV 1048 578,027 5,993,210 46.7 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AW 1049 577,993 5,993,202 465 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AX 1050 577,932 5,993,217 471 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AY IO51 578,254 5,993,272 46.4 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
AZ 1052 578,240 5,993,311 470 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BAIO53 578,227 5,993,324 474 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BB I054 578,221 5,993,366 48.3 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BCIOS5 578,160 5,993,368 47.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BDIO56 578,169 5,993,316 47.7 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BE 1057 578,171 5,993,280 47.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
BFIO58 578,191 5,993,232 47.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéachshaus-Modus" 2.0
BGIO59 578,562 5,995,492 49.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéachshaus-Modus" 2.0
BHIO60 577,958 5,995,862 52.5 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BIIO61 576,104 5,994,290 47.5 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BJ1062 576,061 5994344 48.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
BKI0O63 576,058 5,994,322 48.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
BL1IO64 576,078 5,994,230 473 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BM 1065 576,023 5,994,235 48.4 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BN I066 576,060 5,994,178 46.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BO I067 576,005 5,994,176 46.4 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BP 1068 576,063 5,994,105 46.5 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
BQIO69 576,070 5,993,964 48.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BRIO70 576,055 5,993,989 474 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BS 1071 575,993 5,993,955 46.5 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BT 1072 576,036 5,993,869 46.6 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BU 1073 575,979 5,993,866 47.6 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BVIO74 576,011 5,993,801 46.6 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BWIO75 575,962 5,993,800 47.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
BX 1076 576,000 5,993,730 455 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
BY 1077 575,988 5,993,699 46.4 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

28.11.2023 10:02/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhéhe (ZVI) G.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
BZ 1078 575,966 5,993,747 47.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CA 1079 575,926 5,993,726 46.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CBIO80 575,899 5,993,678 45.3 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CCI081 575,948 5,993,663 46.7 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CD 1082 575,920 5,993,545 45.5 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CEIO83 575,676 5,993,445 436 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CF 1084 575,644 5,993,441 440 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CGIO85 575,603 5,993,437 440 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CHIO86 575,567 5,993,444 43.3 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CI 1087 575,503 5,993439 42.2 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CJ 1088 575,468 5,993,445 41.2 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CKI089 575,426 5,993,404 41.4 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CLIO90 575,398 5,993,434 41.4 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CM 1091 575,488 5,993,392 41.8 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CNI0O92 575,606 5,993,147 42.5 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CO 1093 575,364 5,993,269 42.0 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CP 1094 575,269 5,993,330 40.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CQIO95 575,277 5,993,356 40.8 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CRI09% 575,215 5,993,367 41.0 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CS 1097 575,254 5,993,404 40.9 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CT 1098 575,328 5,993,423 409 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CUIO99 575,306 5,993,421 41.1 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CV 10100 575,294 5,993,450 41.5 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CW 10101 575,294 5,993,476 41.7 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CX 10102 575,250 5,993,497 41.3 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CY I0103 575,208 5,993,461 425 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
CZ 10104 575,161 5,993,479 426 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DA I0105 575,131 5,993,438 42.2 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DB 10106 575,191 5,993,410 419 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DC 10107 574,698 5,993,862 40.9 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DD I0108 574,890 5,995,949 555 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DE 10109 575,069 5,995,944 54.7 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DF 10110 575,362 5,996,004 54.3 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DG 10111 575,339 5,996,060 54.5 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DH IO112 575,349 5,996,133 53.3 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DI I0113 575,689 5,996,374 54.5 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
D] 10114 575,775 5,996,328 54.2 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DK 10115 575,912 5,995,860 53.1 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DL IO116 576,097 5,995,871 51.8 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DM 10117 576,137 5,995,512 53.1 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DN 10118 576,144 5,995,485 52.4 0.1 01 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DO I0119 576,121 5,995,396 51.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
DP 10120 575,703 5,995,192 51.3 0.1 01 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A IO1 67:28 70 1:04 7:06
B 102 69:53 80 1:01 7:36
CI03 35:30 88 0:40 4:07
DI04 33:27 91 0:39 3:54
E IOS 45:31 109 0:40 5:32
F 106 51:37 116 0:39 6:24
G107 76:35 167 0:42 11:36
H 108 83:24 169 0:44 12:34
1109 88:57 175 0:46 13:38
J 1010 111:48 234 0:44 19:53
K 1011 269:00 359 1:05 55:35
L I012 251:50 355 1:01 51:40
M IO013 112:01 268 0:41 21:38
N I014 102:28 261 0:40 19:43
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

28.11.2023 10:02/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
0 1015 56:57 182 0:31 11:14
P 1016 52:53 175 0:30 10:34
QI017 52:55 174 0:30 10:46
R 1018 24:30 119 0:20 5:45
S 1019 28:36 127 0:22 6:48
T 1020 29:18 135 0:22 7:02
U 1021 16:47 81 0:21 4:09
V 1022 17:11 85 0:21 4:14
W 1023 17:58 88 0:21 4:25
X 1024 21:22 100 0:23 5:19
Y 1025 23:12 109 0:23 5:45
Z 1026 23:48 112 0:23 5:53
AA 1027 25:41 127 0:22 6:18
AB 1028 25:42 119 0:23 6:12
AC 1029 27:49 119 0:24 6:43
AD 1030 29:37 123 0:24 7:11
AE 1031 28:30 124 0:23 6:55
AF 1032 42:13 138 0:32 10:29
AG 1033 38:37 133 0:32 9:36
AH 1034 37:04 133 0:30 9:09
Al 1035 35:13 131 0:29 8:41
AJ 1036 34:25 125 0:31 8:34
AK 1037 34:41 117 0:31 8:39
AL 1038 33:59 127 0:30 8:26
AM 1039 32:00 121 0:29 7:56
AN 1040 32:00 125 0:29 7:53
AO 1041 35:51 118 0:29 8:49
AP 1042 25:04 108 0:26 6:13
AQ 1043 37:20 134 0:27 9:06
AR 1044 31:02 126 0:24 7:33
AS 1045 24:26 114 0:25 5:57
AT 1046 28:42 95 0:25 6:49
AU 1047 26:52 102 0:23 6:27
AV 1048 32:43 88 0:28 7:44
AW 1049 34:49 84 0:30 8:12
AX 1050 35:10 82 0:32 8:16
AY 1051 24:34 99 0:24 6:02
AZ 1052 23:12 90 0:25 5:45
BA 1053 23:33 90 0:25 5:51
BB 1054 22:16 85 0:25 5:34
BC 1055 27:14 98 0:26 6:45
BD 1056 30:58 112 0:26 7:33
BE 1057 31:30 107 0:26 7:36
BF 1058 30:16 102 0:25 7:15
BG 1059 3:35 21 0:17 0:42
BH 1060 20:32 93 0:25 2:30
BI 1061 188:09 272 1:11 41:59
BJ 1062 167:05 272 1:16 35:43
BK 1063 161:54 265 1:14 35:03
BL 1064 183:23 258 1:08 43:20
BM 1065 147:54 223 1:07 34:31
BN 1066 180:43 242 1:07 43:52
BO 1067 167:02 238 1:04 40:28
BP 1068 185:18 222 1:09 45:57
BQ 1069 162:47 186 1:16 41:36
BR 1070 169:04 191 1:16 42:59
BS 1071 149:42 185 1:11 38:31
BT 1072 122:55 165 0:56 32:11
BU 1073 122:50 165 1:03 32:21
BV 1074 103:54 152 0:52 27:34
BW 1075 102:37 152 0:50 27:20
BX 1076 84:10 144 0:48 22:39
BY 1077 76:40 137 0:47 20:45
BZ 1078 90:22 140 0:48 24:13
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
230912_Rendswiihren_Ruhwinkel I17-Wind GmbH & Co. KG
B - Robert-Koch-Str. 29

DE-25813 Husum

René Boysen / rene.boysen@i17-wind.de

Berechnet:

28.11.2023 10:02/4.0.422
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr

[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]

CA 1079 86:21 140 0:50 23:11
CB 1080 77:38 132 0:51 20:53
CC 1081 70:30 127 0:44 19:07
CD 1082 45:44 100 0:43 12:51
CE 1083 40:33 110 0:33 11:11
CF 1084 41:57 110 0:32 11:32
CG 1085 42:58 112 0:31 11:48
CH 1086 44:25 114 0:30 12:10
CI 1087 44:26 118 0:30 12:09
CJ 1088 45:42 120 0:31 12:28
CK 1089 41:58 118 0:29 11:28
CL 1090 43:51 120 0:28 11:56
CM 1091 40:23 114 0:28 11:05
CN 1092 31:06 80 0:29 8:26
CO 1093 31:44 103 0:26 8:43
CP 1094 30:36 113 0:24 8:25
CQ 1095 34:49 117 0:25 9:31
CR 1096 22:20 85 0:24 6:12
CS 1097 34:52 123 0:24 9:31
CT 1098 37:52 123 0:26 10:20
CU 1099 36:54 124 0:25 10:04
CV 10100 37:47 127 0:25 10:19
CwW 10101 38:32 130 0:25 10:32
CX 10102 35:38 133 0:25 9:48
CY 10103 32:50 131 0:24 9:01
CZ 10104 17:45 70 0:23 5:00
DA 10105 16:56 67 0:22 4:45
DB 10106 19:57 78 0:23 5:33
DC 10107 9:51 53 0:18 2:43
DD 10108 38:14 92 0:31 3:35
DE 10109 47:22 84 0:57 4:27
DF 10110 26:10 94 0:26 2:37
DG 10111 25:33 90 0:24 2:30
DH 10112 25:01 84 0:26 2:21
DI 10113 7:53 42 0:17 0:39
D] 10114 6:23 36 0:16 0:31
DK 10115 42:30 129 0:34 4:48
DL 10116 40:21 104 0:43 4:06
DM 10117 103:16 163 1:14 11:08
DN 10118 110:59 169 1:15 12:08
DO 10119 133:45 191 1:19 15:34
DP 10120 135:12 261 1:05 20:46

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]

1wl 476:54  86:11
2wW2 325:03  49:23
3W3 407:17  85:39
4 W4 560:09 127:31
5 W5 513:11 105:47
6 W13 5:36 1:07
7 W14 27:34 5:44
8 W15 16:19 3:45
9 W16 43:36 7:40
10 W17 21:41 5:01
11 W18 72:37  15:38
12 W19 35:36 4:19
13 W20 86:27  11:35

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich i da eine WEA gleichzeitiq an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamtsumme fiir einen Rezeptor arbeitet mit einer gemittelten Richtungskorrektur fiir alle WEA, die an einem Tag zur beit Wenn der

durch mehrere WEA an einem Tag nicht jtic kann die so ittelte Summe geringfiigig von der Summe der i diie fiir dlie indivic WEA

werden.
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BE# 02.02.2023

Stellungnahme zur Bauleitplanung ,,Windenergienutzung* der Gemeinde Ruhwinkel
(8. Anderung des Flichennutzungsplans und Bebauungsplan Nr. 10
~Windenergienutzung“) sowie der Gemeinde Rendswiihren (42. Anderung des F-Plans
und Bebauungsplan Nr. 28 ,,Windenergienutzung“), Stand: November 2022

Dieses ist eine Stellungnahme von direkten Anwohnern aus dem Ortsteil Bockhorn zur Bauleitplanung
~Windenergienutzung“ des geplanten Windparks in der dstlichen Teilflache des Windvorranggebietes
PR2_PLO_030.

Der verdffentliche Stand (November 2022) der Bauleitplanung ist offensichtlich noch in der
Entwurfsphase. In mehreren Kapiteln, insbesondere Kapitel 8 und Kapitel 11 bis 16), fehlen noch
wesentliche Erganzungen oder Untersuchungsergebnisse (,...wird im weiteren Verfahren erganzt...").
Wann werden die Erganzungen vorgenommen? Wir erwarten, dass wir die Moglichkeit erhalten, auch
Stellungnahmen zur finalen Version der Bauleitplanung abgeben kénnen.

Zu Kapitel 11.3 ,,Schutzgut Mensch“:
Larm-Immissionen:

Es fehlen die Larm-Richtwerte, die konkret am Tag und in der Nacht an den Wohnhausern der
direkten Anwohner in den Ortsteilen Bockhorn, Schonbdken und Altenrade-Dreikronen einzuhalten
sind. Welche Larm-Richtwerte gelten fur die Wohnh&user in den drei Ortsteilen? Dieses muss in der
Bauleitplanung und im B-Plan festgehalten werden, damit der Betreiber und die Anwohner wissen,
welche Larm-Richtwerte einzuhalten sind.

Eine Prognose der Larm-Immissionen durch die neuen WEA ist fur uns nicht ausreichend, da es jetzt
bereits Larmbeeintrachtigungen gibt (StralRenverkehr (A21 + B430), Biogasanlage, landwirtschaftlicher
Verkehr, bestehender Windpark in der westlichen Teilflache des Windvorranggebietes PR2_PLO_030,
fur den ein Repowering geplant ist). Die Larm-Immissionen werden durch sechs sehr grof3e Anlagen
auf einer kleinen Flache insbesondere fir die Anwohner im nahen Umkreis sehr hoch sein.

Wir fordern, dass zum Schutz der betroffenen Menschen Larmmessungen nach Inbetriebnahme an
den Hausern bei verschiedenen Windverhaltnissen durchgefiihrt werden. Wenn die Larm-Richtwerte
(TA Larm) am Tag und/oder in der Nacht Gberschritten werden, missen die WEA schallreduziert
betrieben werden. Wir erwarten, dass dieses in der Bauleitplanung und im B-Plan festgehalten wird.

Schattenwurf:

Es wird nicht eindeutig beschrieben, wie die Grenzwerte von maximal 8 Stunden Schattenwurf/Jahr
bzw. maximal 30 Minuten/Tag an den Wohngebauden eingehalten werden. Es sind sechs WEA
geplant, die jede flir sich Schattenwurf zu unterschiedlichen Zeiten an den Gebauden bzw. den Garten
der Anwohner erzeugen kénnen. Wie wird gewabhrleistet, dass die Grenzwerte der Schattenwirfe aller
sechs WEA an allen Gebauden der Ortsteile Bockhorn, Schénbdken und Altenrade-Dreikronen
eingehalten werden?

Optisch bedrangende Wirkung:

Da sechs sehr hohe WEA mit groRem Rotordurchmesser auf einer kleinen Flache geplant sind, ist
eine bedrangende Wirkung vorhanden, auch wenn der Mindestabstand von 3-facher Anlagenhéhe



eingehalten wird. Wir fordern, dass die Anzahl und/oder die Héhe sowie Rotordurchmesser der WEA
reduziert wird.

Der Betreiber muss zum Einbau und Aktivierung einer bedarfsgesteuerten Nachtkennzeichnung (BNK)
verpflichtet werden, damit die WEA nur blinken, wenn sich ein Flugzeug nahert.

Zu Kapitel 11.4 ,,Schutzgut Landschaft“:

Es fehlt die Beriicksichtigung des Naturdenkmals ,Lindenallee Schonboken® (siehe https://www.kreis-
ploen.de/B%C3%BCrgerservice/\WWas-erledige-ich-wo-/Naturdenkmale-im-Kreis-
P1%C3%B6n.php?ModID=10&FID=2158.35.1 und https://www.deutschlandfunk.de/naturdenkmal-im-
kreis-ploen-die-lindenallee-von-schoenboeken-100.html ). Die WEA sind in Sichtweite der Lindenallee,
die am Gutshof Schénbdken in ca. 1,3 km Entfernung beginnt.

Zu Kapitel 11.6 ,,Schutzgut Tiere“:
SchutzmaRnahmen:

.Das Plangebiet liegt innerhalb des

« potenziellen Beeintrachtigungsbereiches um zweier Rotmilanhorste,

« erweiterten Prifbereichs fur Nahrungsgebiete und Flugkorridore von Rotmilanhorsten

« erweiterten Prifbereichs fur Nahrungsgebiete und Flugkorridore eines Seeadlerhorstes®

Die Untersuchungen zur Fauna sind noch nicht abgeschlossen und die Angaben in der Bauleitplanung
enthalten Fehler. Die Raumnutzungsanalysen und Begehungen fiir die empfindlichen Gro3- und
Greifvogel wurden nicht in den Jahren 2021 und 2022 sondern in den Jahren 2020 und 2021
durchgefiihrt.

In den Karten BIOPLAN 2022A und BIOPLAN 2022B fehlt ein groRer Horst im Wald norddstlich des
Vorranggebietes, der entweder Ubersehen wurde und neu gebaut wurde. Der Horst befindet sich an
den Maps-Koordinaten 54.099018, 10.177887 und ist nur ca. 280 Meter von der nérdlichsten WEA 1
entfernt. Dieser Horst ist durch weitere Begehungen und Analysen zu priifen und ist im faunistischen
Gutachten zu bertcksichtigen.
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https://www.kreis-ploen.de/B%C3%BCrgerservice/Was-erledige-ich-wo-/Naturdenkmale-im-Kreis-Pl%C3%B6n.php?ModID=10&FID=2158.35.1
https://www.kreis-ploen.de/B%C3%BCrgerservice/Was-erledige-ich-wo-/Naturdenkmale-im-Kreis-Pl%C3%B6n.php?ModID=10&FID=2158.35.1
https://www.deutschlandfunk.de/naturdenkmal-im-kreis-ploen-die-lindenallee-von-schoenboeken-100.html
https://www.deutschlandfunk.de/naturdenkmal-im-kreis-ploen-die-lindenallee-von-schoenboeken-100.html

Bilder des Horstes:




Standort des Horstes:

Besatz unklar, schlecht einsehbar|
keine Anzeichen einer Brut

Weiterer Horst

Kein neuer Besatz
nach Tod der Jungvigel

Im Schénbdkener Gehdlz ist offensichtlich ein Rotmilan-Horst (siehe Karte), da der Rotmilan dort laut
Beobachtungen von Anwohnern im letzten Sommer haufig gelandet ist.

Im Schdnbdkener Gehdlz ist aullerdem offensichtlich im Erlenbruch (nahe der Grenzau) ein Kranich-
Paar sesshaft. Es wurde von den Bockhorner Anwohnern in den vergangenen Jahren haufiger
gesehen.

Das Schénbdkener Gehdlz ist durch weitere Begehungen und Analysen zu prifen und ist im
faunistischen Gutachten zu bericksichtigen.

Es fehlt eine Untersuchung der Auswirkungen auf die Fledermausvorkommen in der Schénbdkener
Allee, die als Naturschutzdenkmal ausgezeichnet wurde (siehe https://www.kreis-
ploen.de/B%C3%BCrgerservice/Was-erledige-ich-wo-/Naturdenkmale-im-Kreis-
P1%C3%B6n.php?ModID=10&FID=2158.35.1 und https://www.deutschlandfunk.de/naturdenkmal-im-
kreis-ploen-die-lindenallee-von-schoenboeken-100.html ).

Es fehlt eine Beschreibung von MaRnahmen, um die Grof3- und Greifvdgel (Rotmilan, Seeadler,
Mausebussard, Kranich) zu schitzen, z.B. Abschaltungen am Tag oder wahrend landwirtschaftlicher
Arbeiten auf den Feldern.
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Zu Kapitel 11.11 Schutzgut Kulturgiiter

Es fehlt das Naturdenkmal ,Lindenallee Schénbdken® (siehe https://www.kreis-
ploen.de/B%C3%BCrgerservice/\Was-erledige-ich-wo-/Naturdenkmale-im-Kreis-
P1%C3%B6n.php?ModID=10&FID=2158.35.1 und https://www.deutschlandfunk.de/naturdenkmal-im-
kreis-ploen-die-lindenallee-von-schoenboeken-100.html ).

Zu Kapitel 13 ,,Geplante MaBnahmen zum Ausgleich unvermeidbarer erheblicher nachteiliger
Umweltauswirkungen®:

Welche finanziellen Ausgleichsmaflnahmen sind fiir die betroffenen Anwohner vorgesehen
(Belastungen durch Larm, Schattenwurf, Landschaftsbild, Wertverlust der Immobilie, neue Fenster mit
Larmschutz, ...)?

.Da Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes im ndheren Wirkraum nicht ausgleichbar sind, ist eine
Ersatzzahlung zu leisten. Die Hohe der Ersatzzahlung errechnet sich nach folgender Formel..."

Weshalb nur Landschaftsbild und nicht LArmimmissionen und Schattenwurf? Wer erhalt die
Ersatzzahlung?

Die Anwohner mit einem geringen Abstand zu den WEA, erwarten finanzielle Ausgleichsmalinahmen,
die in der Bauleitplanung bzw. dem B-Plan festgehalten werden. Diese Anwohner sind am meisten
bzgl. Larmimmissionen, Schattenwurf und Landschaftsbild betroffen, die zusammen zu einer
Minderung der Lebensqualitat und des Wertes der Immobilien flhren.

Der Investor hat angekiindigt, dass er den betroffenen Anwohnern einen giinstigen Stromtarif als
finanziellen Ausgleich anbieten wird. Wir erwarten, dass dieses in der Bauleitplanung und im B-Plan
festgehalten wird.

_02.02.2023
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BE®E den 08.02.2023

Stellungnahme von direkten Anwohnern aus dem Ortsteil Schénboken zur
Bauleitplanung ,,Windenergienutzung“ der Gemeinde Ruhwinkel

(8. Anderung des Flichennutzungsplans und Bebauungsplan Nr. 10
~Windenergienutzung“) sowie der Gemeinde Rendswiihren (42. Anderung des F-Plans
und Bebauungsplan Nr. 28 ,,Windenergienutzung*)

Stand: November 2022

Wie in der Bauleitplanung in Kapitel 6 (S. 13) benannt, sind bei der Planung zur
Windkraftnutzung besonders die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse sowie die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevdlkerung zu
berlcksichtigen.

Zu Kapitel 11.3 Schutzgut Mensch:

Larmimmissionen

Die Larmimmissionen werden durch die zurzeit geplanten sechs sehr groflden
Windenergieanlagen auf einer kleinen Flache insbesondere fur die Anwohner im nahen
Umkreis sehr hoch sein. Ich beflurchte negative Auswirkungen auf unsere Gesundheit sowie
die Gesundheit meiner Familie (ab Sommer 2023 wohnhaft im Altenteilerhaus (Waldweg 11,
24601 Ruhwinkel)) wie sie im Umfeld von Windenergieanlagen bereits mehrfach
nachgewiesen worden sind. Nach einem Bericht der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
sollten Schallemissionen aus Windenergieanlagen in der unmittelbaren Nahe von
allgemeinen Wohngebieten am Tag einen Wert von 45 Dezibel nicht Gberschreiten, um
negativen gesundheitlichen Auswirkungen vorzubeugen. Die Windenergieanlage 6 auf dem
Gemeindegebiet Rendswuhren ist in westlicher Richtung des nérdlichen Ortsteiles
Schonbdken geplant. Aufgrund des in der Regel vorherrschenden Westwindes in der Region
beflrchte ich eine erhebliche Larmbelastigung, die vor dem Hintergrund der Einhaltung der
Larm-Richtwerte auch zu einer Einschrankung des Betriebes des Windenergieanlagen
fuhren kann.

In der Bauleitplanung fehlen die Larm-Richtwerte, die konkret am Tag und in der Nacht an
den Wohnhausern der Anwohner in den Ortsteilen Schonboken, Bockhorn und Altenrade-
Dreikronen einzuhalten sind. Welche konkreten Larm-Richtwerte gelten fir die Wohnhauser
in den drei Ortsteilen?

Eine Prognose der Larmimmissionen durch die geplanten Windenergieanlagen ist nicht
ausreichend, da es im Besonderen fiir den Ortsteil Altenrade-Dreikronen bereits erhebliche
Larmbeeintrachtigungen durch den bestehenden Windpark westlich der Planung gibt. In der
Bauleitplanung wird bereits beschrieben, dass die Berechnungsergebnisse haufig ,deutliche



Uberschreitungen der Richtwerte fiir Schallimmissionen [...] im Umfeld des bestehenden
Windparks westlich der Planung® ergeben kénnten (S. 21), die wiederum zu einer
Einschrankung des Betriebes des Windenergieanlagen flihren kénnten. Auch in Anbetracht
der Tatsache, dass fur diesen bereits bestehenden Windpark ein Repowering geplant ist,
sollte/sollten die Anzahl der neu geplanten Windenergieanlagen reduziert werden oder die
geplanten Windenergieanlagen 4, 5 und 6 weiter in Richtung Norden positioniert werden.

Uberdies werden die neu geplanten Windenergieanlagen unser Recht auf Unversehrtheit der
Gesundheit beeintrachtigen, weil:

Moderne Windenergieanlagen mit Leistungen von einigen Megawatt generieren aufgrund
ihrer GrofRe und der geringen Rotationsgeschwindigkeit der Rotorblatter einen Grof3teil ihrer
akustischen Emissionen im Infraschall-Bereich unterhalb von 20 Hz. In diesem nicht vom
menschlichen Ohr wahrnehmbaren Frequenzbereich pflanzt sich der Schall deutlich weiter
fort als im horbaren Bereich. Es gibt mittlerweile bereits ausreichend Forschungsergebnisse,
in denen eingeschatzt wird, dass bei einer dauerhaften tieffrequenten Gerauscheinwirkung
auf den menschlichen Korper mit gesundheitlichen Folgen (wie z.B. Schlafstérungen,
Schwindel, Ubelkeit, Kopfschmerzen, Konzentrationsschwierigkeiten, Herzrasen, Tinnitus) zu
rechnen ist. Die hier angenommenen 1000 Meter beruhen auf dem minimalen Abstand,
weshalb ich groRe Bedenken bei der ortsnahen Errichtung der Windenergieanlagen habe.

Zu Kapitel 5.2 Ubergeordnete Planung

Bei der Erflllung seines gesetzlichen Auftrags zur Daseinsvorsorge setzt der Deutsche
Wetterdienst (DWD) bundesweit auf 17 Radarstandorte. Eine Wetterradarstation des
Deutschen Wetterdienstes befindet sich in ca. 15 km Entfernung in Boostedt. Wie in der
Bauleitplanung benannt, liegt das Windvorranggebiet PR2_PLO 030 im Wirkbereich der
Wetterradarstation des Deutschen Wetterdienstes Boostedt (siehe S. 10).
Windenergieanlagen kdnnen die Radarstrahlen stdren, so steht es in dem durch das
Ministerium fur Energiewende, Klimaschutz, Umwelt und Natur des Landes Schleswig-
Holstein beauftragten Gutachten durch die hydro & meteo GmbH, Libeck. Falls in einem
Abstand von 4 km um eine geplante Windenergieanlage weitere Windenergieanlagen liegen
(wie in diesem Fall westlich der Planung), so missen sie gemeinsam betrachtet werden.
Dadurch wird gewahrleistet, dass auch in der Umgebung von Windparks genugend
unbeeinflusste Radarmessungen fur eine Warnung vor signifikantem Wetter vorliegen. Auf
Grundlage dieses Behdérdengutachtens gehe ich davon aus, dass die geplanten
Windenergieanlagen weiter in Richtung Norden positioniert werden und fir jede geplante
WEA eine Hohenprufung durchgefuhrt wird.

Bei der Informationsveranstaltung am Montag, den 30.01.23 wurde seitens des Investors
Trave EE GmbH & Co KG angefuhrt, dass es u.a. fur die Gemeinden Rendswihren und
Ruhwinkel jahrliche Ausgleichszahlungen geben soll. Laut den am 30.01.23 getatigten
Aussagen erhalt die Gemeinde Rendswuhren die hdchsten Ausgleichszahlungen, obwohl die
Gemeinde Ruhwinkel (OT Schénbéken, Bockhorn) besonders von den Auswirkungen der
geplanten WEA betroffen sein wird. Ich schlage vor, die Standorte der WEA nochmals zu
uberdenken und die WEA weiter in Richtung Norden auf dem Gemeindegebiet Ruhwinkel zu
positionieren.



Stellungnahme

WEA Vorranggebiet PR2_PLO_030
Offentlichkeitsbeteiligung nach dem §3 Absatz 1 Satz 1 BauGB
An
Gemeinde Bokhorst-Wankendorf

FED OSSOSO
von

fur

Alle Eigentiimer und Bewohner der Liegenschaft P OO

Erstellt am 2. Februar 2023

Schattenwurf
Wie wird der Schattenwurf sein?
Wie wirkt sich der Schattenwurf der Rotoren und der Tiirme auf unsere Lebensqualitat und
Gesundheit aus?
Die Kombination aus geringem Abstand und Anlagenhéhe wird in jedem Fall ab den frithen
Nachmittagsstunden bis zur am Waldrand untergehenden Abendsonne zu anhaltendem
Schattenwurf durch die Anlagen aus stidwestlich / westlicher Richtung flihren und eine erhebliche
Beldstigung erzeugen.
Ein rotierender Schattenwurf, der sich bewegenden Blatter wirkt, extrem irritierend,
gesundheitsschadigend und schrankt die Lebensqualitat ein. Die monotone, sich immer
wiederholende Schattenphase macht nervos und hat verwirrende Auswirkungen auf den Menschen.
Der Schattenwurf wiirde auf unser Grundstiick fallen und uns sowohl im Garten als auch im Haus in
unserer Lebensqualitdt beeintrachtigen.
Direkt von dem Schattenwurf betroffen sind die Wohnung (1) Rhodea Sellschopp und die Wohnung
(3) Mark R. A. Gunn / Kirsten Szibbat. Alle 6 Windkraftanlagen verursachen in der zweiten
Tageshalfte Schattenwiirfe direkt in beide Wohnungen. Beide Wohnungen sind nach Siid und Westen
ausgerichtet. Daher befindet sich auch die Mehrheit der Fenster auf der Siid- und Westseite des
Gebdaudes.
Wir fordern, dass

1. es keinen Schattenwurf auf unser Gebdude und unser Grundstiick — speziell auf die Wohnungen 1 und

3 geben wird.
2. ein Gutachten beziglich des Schattenwurfes speziell fiir unsere Wohnungen erstellt wird. Da wir direkt
von den Schatten tagtaglich ab der Mittagszeit bis zum Sonnenuntergang betroffen sein werden.

Sollte es zu dem Bau der Anlagen kommen verlangen wir, dass die Anlagen konsequent und ohne
Aufforderung so eingestellt werden, dass sie sich automatisch abschalten bevor die Schatten in
unsere Wohnungen einfallen, auf unser Gebdude oder unser Grundstick treffen.

Infraschall, tieffrequenter Schall & weitere Schallbelastungen

WEA erzeugen Infraschall und Schall.

Wie werden der Infraschall und die Schallausbreitung sein?

Wir fordern im Interesse unserer Gesundheit keinen Infraschall und keine andersartigen Schall
Belastigung.

Unser Korper, unser Geist, unser Wesen muss sich erholen kénnen. Diese Erholung ist durch
Schallbelastungen jeglicher Art eingeschrankt.



Vibrationen
Kénnen durch die Luft und den Boden (bertragen werden.

Larmbelastung

Sirren der Rotoren und andere von der WEA ausgehende Gerausche

Durch die A21 sind wir bereits, wenn der Wind aus 6stlicher Richtung kommt, einer Larmbelastigung
ausgesetzt. Wiirden die WEA gebaut wiirden wir in einer permanenten, dauerhaften
Larmbelastigung leben, da die Hauptwindrichtung aus dem Stidwesten / Westen kommt und die WEA
siidwestlich bis westlich von unserem Grundstlick gebaut wiirden.

Als nachstes stellt sich die Frage nach der Beldstigung und Beeintrachtigung unserer Lebensqualitat
durch die Bau-, Service-, Begutachtungs-, Montage- und Wartungsphasen.

Wir fordern
1. keine zusatzliche Larmbeldstigung durch WEA,
2. die Einhaltung, dass unsere Nachtruhe auch weiterhin gewahrt wird,
3. wir mindestens nachts gleichgestellt werden mit einem reinen Wohngebiet. Damit wir Menschen uns
von dem erhéhten Larm tagsiliber erholen kénnen.

Die Nachtphasen sind dazu da, dass der Mensch sich erholt. Diese Erholung wird gestort durch die
Larmbelastigung.

Als Beispiel wurde ein Kiihlschrank in der Sitzung am 30. Januar 2023 herangezogen. Wer schlaft
schon direkt neben einem permanent brummenden Kiihlschrank? Zumal empfohlen wird, dass ein
leiser Kihlschrank, der ja bekanntlich in der Kiiche und nicht im Schlafzimmer steht) einen
maximalen Gerauschpegel von 35 bis 40 Dezibel verursachen sollte. Wir fordern, dass fiir unsere
Nachtruhe eine maximale Gerauschkulisse von 35 Dezibel eingehalten wird. So wie es auch in
Wohngebieten der Fall sein muss.

Es ist nachweislich erbracht, dass Wohnungen mit einer Larmbelastigung einen haufigeren
Mieterwechsel erleben als Wohnungen in ruhigeren Gegenden. Warum wohl? Ebenso sind
Menschen ruhiger und ausgeglichener, geslinder, resistenter, die tagliche Pausen und
Erholungsphasen einhalten. Diese Pausen sowohl tagsiiber als auch nachts wiirden durch die
Windenergieanlagen stark beeintrachtigt.

Anmerkung Kirsten Szibbat: Wir sind hierhergezogen, damit wir Frieden und Ruhe haben. Wir sind
nicht daran interessiert, dass wir neben einer Maschine leben, die fur Sie ,nur” den Larm eines
Kihlschrankes verursacht. Wir haben keinen Kiihlschrank in unserer Wohnung. Er steht auf dem
Dachboden, da wir noch nicht einmal den Larm unseres eigenen Kihlschrankes horen wollen. Wir
finden es storend, unruhig und irritierend. Ich bin den ganzen Tag hier auf diesem / unserem
Grundstiick und musste dadurch, den ganzen Tag somit Tag und Nacht eine permanente Lautstarke
von mindestens der eines Kiihlschrankes ertragen. Daran habe ich kein Interesse und fordere die
Einhaltung von 35 Dezibel nachts und tagsliber von maximal 50 Dezibel.

Nachtabschaltung

Lebensqualitdt bedeutet Ruhe und Dunkelheit in der Nacht.

Wir fordern in unserem eigenen Interesse, im Interesse unserer Gesundheit die Abschaltung der
Windenergieanlagen in der Nacht und tagsiiber eine maximale Gerduschkulisse von 50 Dezibel .

Beleuchtung
Der Formhalber fordern wir kein Blinken der Anlagen (It. Gesetzt ab 1.7.2020).



Schmierél

Es ist bekannt, dass Kontamination durch das Herabtropfen von Schmierdl und die Feinverteilung
durch die Luft und das Herabrieseln auf die Umgebung erfolgen.

Wir fordern, dass diese Kontamination auf unsere Boden verhindert wird. D.h. auf null reduziert
wirde.

Rotoren Blitter Abtragung / Abschmelzung

Auf Grund der normalen Abnutzung der Rotoren Blattern kommt es zur Abtragung / Abschmelzung.
Wodurch Partikel in der Gr6Renordnung von Pulver bis zu Zentimetern in die Luft abgegeben
werden. Manche fallen direkt auf den Boden — je nach GréRe und Schwerkraft —andere befinden sich
in unserer Atemluft. Die Partikel gelangen durch das Einatmen in unsere Lungen. Dies wiederum stort
die Funktionalitat unserer Lungen, da sich die Partikel in den Lungen ansammeln und ablagern.
Dadurch entsteht uns eine gesundheitliche Beeintrachtigung. Glasfaserverstarkter Kunststoff
umgangssprachlich auch als Fiberglas bekannt, kann bei der Beriihrung extreme Hautreaktionen wie
Juckreiz hervorrufen. Ein Juckreiz auf der Haut ist bereits sehr unangenehm. Stellen Sie sich diesen
Juckreiz in Ihrer Lunge vor. Das mochten wahrscheinlich weder Sie noch wir erleben. Da Kirsten
Szibbat bereits vor ein paar Jahren mit Fieberglas in Kontakt gekommen ist und dieses bei ihr einen
extremen Juckreiz ausgel6st hatte, verzichtet sie gerne darauf, dass sie diese Erfahrung in ihrer Lunge
macht.

Des Weiteren haben wir kein Interesse daran, dass diese Fiberglas Partikel in unserem Garten, auf
unsere Gemise und somit in unser Essen und somit auf diesem Weg in unsere Kérper gelangen.
Ferner wiirden gerade bei notwendigen Reparaturarbeiten wie z. B. beim Schleifen an den Rotoren
Blattern pulverige Partikel in Masse entstehen, die Gber unsere Atemluft in unsere Lungen gelangen
wirden und dadurch eine erhdéhte Reizung der Lunge auftreten.

Abstand

Wir gehen davon aus, dass sich die Umsetzung der Planungen im Rahmen der bisherigen rechtlichen
Regelung bewegt. Die Empfehlungen des Landes Schleswig-Holstein fiir den Mindestabstand von
Windkraftanlagen im AulRenbereich bereiten uns Bauchschmerzen. 800m Abstand zu bis zu 200
Meter hohen Anlagen wirken bedrohlich, beengend und bedngstigend.

Der mogliche Mindestabstand zu unserem Zuhause ist viel zu gering - eine gesundheitliche
Gefahrdung kann nicht ausgeschlossen werden! Gibt es inzwischen nicht auch Untersuchungen, in
denen Larm und Infraschallbelastung sowie Schattenwurf als eine ernste Gefahr fiir die Bevolkerung
gesehen werden?

Warum wird z. B. in Bayern ein Mindestabstand von 10-facher Anlagenhdhe zur nachsten
Wohnbebauung It. Bayerischem Verfassungsgerichtshof eingehalten?

Sind wir in Schleswig-Holstein im AuRenbereich weniger schiitzenswert?

Daher fordern wir eine maximale Hohe der Anlagen von 150 m bei einem Mindestabstand von
mindestens 2000m oder bei hoheren Anlagen den Mindestabstand der 10-fachen Anlagenhdhe.
Wir beziehen uns auf Artikel 1 und Artikel 2 des Grundgesetzes und fragen Sie, wie es sein kann, dass
in Bayern andere Mindestabstandsregelungen zum Schutze der Menschen gelten als in Schleswig-
Holstein. Wir fordern die Gleichstellung wie sie im Grundgesetz verankert ist.

Hohe

WEA in solch geringen Abstdanden wie geplant wirken auf im Allgemeinen und im Speziellen auf uns
bedriickend und Angst einfloRend.

Daher fordern wir eine maximale Héhe der Anlagen von 150 m bei einem Mindestabstand von
mindestens 2000m oder bei h6heren Anlagen den Mindestabstand der 10-fachen Anlagenhdhe.



Deutsche Wetterstation Boostedt

Wir wahnten uns bisher auf Grund der Wetterstation in Boostedt in Sicherheit, da in deren Umkreis
von 15 km keine WEA errichtet werden dirfen.

Daher unsere Frage, wie kommt es, dass dieser 15 km Umkreis ausgehebelt wird?

Wir fordern die Einhaltung der 15 km Regelung um die Deutsche Wetterstation in Boostedt.

Bodenversiegelung

Wir nehmen Bezug auf die Gegebenheit der Bodenversiegelung durch eine WEA im AuBenbereich.
Wir bitten Sie diesbezliglich ebenfalls um Stellungnahme wie es sein kann, dass eine
Bodenversiegelung fiir ein privates Anliegen abgelehnt und einer WEA stattgegeben wiirde.

Wir fordern die Gleichstellung von privaten Anliegen und WEA.

Natur- und Artenschutz

Rotmilan

Im Wald angrenzend an die StraRe Eichholz, 24601 Ruhwinkel befinden sich mehrere Rotmilan
Horste, welche 2021 und 2022 besetzt gewesen sind.

Des Weiteren haben wir beobachtet, dass 2022 ein Milan Paar auf der uns zugewandten Seite des
Wald Schénbdckener Forst nistet. Dieses Milan Paar findet in dem letzten Gutachten und in den
Karten keine Beachtung. Wurde dies absichtlich tibersehen, unterschlagen, da ein Mindestabstand zu
diesem Vogelpaar Konsequenzen in der WEA-Planung hervorrufen wiirde?

Milane bedirfen des Schutzes und sind eine natiirliche, eco-freundliche Ratten Kontrolle. Ohne die
Milane wird die Rattenpopulation explodieren kénnen.

Im Helgolander Papier ist festgehalten worden, dass der Mindestabstand zu Rotmilan-Horsten
1500m betragt.

Wir fordern, dass dieser Abstand eingehalten wird. Des Weiteren fordern wir ein
Naturschutzgutachten, welches den Wald sidlich der StraRe Eichholz und nord-westlich
Schoénbockens bewertet und diese Vogel in den aktuellen Planen aufgenommen werden sowie die
weiter unten aufgefiihrten Anmerkungen zu Seeadlern und Kranichen.

Dariber hinaus fordern wir die generelle Einhaltung der Mindestabstandsregelung zu Rotmilan
Horsten.

Kraniche

Auf dem Feld zwischen unserem Grundstiick und dem Schénbd6ckener Forst haben wir auch 2022 ein
Kranich Paar mit ihren Jungtieren beobachten kénnen.

Wir fordern, dass diese Vogel in den Karten und bei der Planung beachtet werden.

Seeadler

Die Seeadler, die liber unserer Landschaft und den Gehoften ihre Kreise ziehen sind durch die
rotierenden Blatter der WEA in Gefahr. Ihnen droht nun auch bei uns der Totschlag. Wollen Sie als
Gemeinde / Land fir Totschlag dieser geschiitzten Vogel verantwortlich sein?

Fledermause

Rund um unser Grundstick sind Fledermause unterwegs.

Im Namen der Fledermause fordern wir die Nachtabschaltung fiir WEA.
Wir fordern ebenfalls die Beachtung der Lebewesen in den Knicken.

Gesamtbelastung

Wir fordern ein gesundheitliches Gutachten, dass die Anwohner nicht durch Infraschall, Schall und
weiterem Larm belastet werden und das Wind-Turbine-Syndrom auftreten kann.

Dariber hinaus fordern wir die Beachtung des Artikel 2 des Grundgesetzes — Jeder hat das Recht auf
Leben und korperliche Unversehrtheit.



Wir fordern den finanziellen Ausgleich fiir die Minderung unserer Lebensqualitat durch den Investor,
das Land Schleswig-Holstein, die Gemeinde Wankendorf oder / und den Betreiber bzw. Eigentiimer.

Gewachsene Struktur

Wir leben in einer gewachsenen landlichen Struktur, welche Kulturgut und touristisches
Naherholungsgebiet ist.

In der Hochsaison zdhlen wir an Sonntagen bis zu 100 Radler pro Stunde, die an unserem Grundstiick
entlang radeln und sich an der frischen, klinftig von Fiberglas Partikeln angereicherten, Luft erholen
und sich spater wundern kénnten wie es passieren kann, dass auch sie in ihren Lungen einen Juckreiz
splren.

Wir fordern die Erhaltung der gewachsenen Struktur und des Naherholungsgebietes.

Innen- und AuRenbereich
Menschen in der Stadt bendtigen genauso Strom wie wir auf dem Lande, der Strombedarf muss dort
erzeugt werden, wo er benotigt wird. Daher fordern wir ein Umdenken in Bezug auf

1. den Strombedarf,

2. den Ort der Stromerzeugung,

3. die Art der Stromerzeugung.
Wir fordern die Gleichstellung der Menschen im Innen- und AulRenbereich sowie in den
unterschiedlichen Bundeslandern unter Beachtung der Artikel 1, 2 und 3 des Grundgesetzes.

Schutz unseres Eigentuns

Welche Auswirkungen haben die Anlagen auf den Wert unserer Immobilie?

Der Wert wird gemindert, das steht auller Frage. Bisher gibt es wohl noch keine einheitlichen
gesetzlichen Regelungen zu Entschadigungen aufgrund von Wertminderungen. Der Wertverlust der
Grundsticke in Nachbarschaft zu Windkraftanlagen ist bis hin zur faktischen Unverkauflichkeit
vorstellbar. Schon die Planung einer Windkraftanlage wirkt sich wertmindernd auf die
Grundstickspreise aus. Wer ersetzt diesen Schaden?

Laut Pressemitteilung vom 21. Januar 2019 beziehend auf die Studie des RWI — Leibniz Institutes fir
Wirtschaftsforschung kann der Wertverlust der Immobilie innerhalb des Ein-Kilometer-Radius schon
23 Prozent betragen. Voraussichtliche Tendenz steigend.

Wir fordern den finanziellen Ausgleich fiir die Minderung / den Wertverlust unserer Immobilie durch
den Investor, das Land Schleswig-Holstein, die Gemeinde Ruhwinkel (Amt Bokhorn-Wankendorf)
oder / und den Betreiber bzw. Eigentiimer.

Eigentum verpflichtet

2017 haben wir entschieden, dass wir in den kommenden Jahren in unsere Immobilie investieren
wollen, um unser Eigentum zu schiitzen und zu erhalten. 2018 hatten bereits das Dach erneuert.
Die weiteren Investitionen waren von vornherein fiir die Jahre 2019 bis 2024 geplant. Investitionen,
um unsere Immobilie teilweise altersgerecht umzubauen, eine dritte Wohneinheit zu ermdoglichen
und die Isolierung sowie den Anforderungen des Energieausweises gerecht zu werden.

Des Weiteren erhalten wir Kfw Fordermittel zum Austausch unserer Heizung und Sanierungsgeld als
Darlehen erhalten um als Gemeinschaft miteinander auf unserem Resthof alt werden zu kénnen.

Wir beziehen uns auf Artikel 14 des Grundgesetzes — .... Eigentum verpflichtet.... Und fragen Sie, ob
dies nur einseitige Glltigkeit hat?

Grundgesetz Artikel 1

Wir beziehen uns darauf, dass das Immissionsschutzgesetz und der Artikel 1 des Grundgesetzes fir
alle Burger gleich anzuwenden sind. Die Wiirde des Menschen ist unantastbar. Sie zu achten und zu
schitzen ist Verpflichtung aller staatlichen Gewalt ...

Wir flihlen uns aufgrund des o.g. Regionalplans ungeschiitzt und ungeachtet.



Nester von Rotmilan, Fledermaus Kolonien etc. finden Beachtung. Steht der Naturschutz Gber dem
Menschenschutz und somit Giber dem Grundgesetz?

Eichholz 9 ist unser Nest und befindet sich im Ein-Kilometer-Radius, gegebenenfalls sogar in noch
geringerem Abstand.

Es wurde Bezug darauf genommen, dass Aufgrund von Gasten und Personal der Kuh Lounge eine
besondere Regelung erfolgen muss, was sehr lobenswert ist. Wir fordern die Gleichstellung, da wir
uns nicht nur ein paar Stunden in der Nahe solcher Anlagen aufhalten, sondern taglich, rund um die
Uhr 24/7 an 365 Tagen im Jahr!

Daher beziehen wir uns auf die grundrechtlich garantierte Gleichbehandlung auch in diesem Fall.
Aus unserer Sicht forcieren Sie den Wegzug der Bewohner aus Gegenden die WEA geeignet sind und
wirden Gesundheitsschdaden an Menschen / Einwohnern, Schaden am finanziellen Eigentum der
Besitzer, ggf. leerstehende Gebaude, die Zerstérung einer gewachsenen Kulturlandschaft im Namen
der Windkraft und der Energiewende hinnehmen. Dem setzen wir uns entgegen.

Wiirden Sie in 450m Entfernung bzw. innerhalb des 1000m Radius neben Ihrem Wohnhaus
Windkraftrader stehen haben wollen oder gar neben dem Haus lhrer Eltern?

Zwei von uns wissen, was es bedeutet in einem Ein-Kilometer-Radius zu wohnen, da sie diese
Erfahrung 2019/2020 im Hunsrick erlebt haben und kein Interesse an einer erneuten Infraschall-,
Schall-, Schattenwurf- und Larmbelastigung durch WEA haben.

Wir sind nicht gegen Windkraftanlagen.
Wir sind fiir unsere Gesundheit und fiir die Werterhaltung unseres Eigentums sowie die Beachtung

des Grundgesetzes Artikel 1. Darum erwarten wir, dass unsere oben genannten Punkte
bericksichtigt werden und vertraglich rechtskraftig vereinbart werden.

AbschlieSend fassen wir zusammen und stellen Ihnen zusatzlich die Gbergeordneten Fragen:
- Steht der Natur- und Vogelschutz tiber dem Schutz des Menschen?
- Steht im Grundgesetz geschrieben, dass der Mensch geschiitzt werden muss?
- Istim Grundgesetz verankert, dass alle Menschen gleichbehandelt werden miissen?
- Steht im Grundgesetz geschrieben, dass Eigentum verpflichtet?

Wir fordern weiterhin die Streichung des Ostlichen Flachenabschnitts des Vorranggebiets
PR2_PLO_030 und das, obwohl die Planung bereits weit vorangeschritten ist. Mindestens jedoch die
Einhaltung der geltenden Gesetze siehe oben.

Insgesamt behalten wir uns rechtliche Schritte vor.

Unser Beitrag zur Energiewende
Gerne stellen wir der Gemeinde Ruhwinkel unsere sidliche Dachflache des Wohnhauses von 150 gm

zzgl. der Dachflache des Schuppens fiir eine Photovoltaik Anlage zur Stromerzeugung zur Verfligung.

BN den 7.2.2023




Stellungnahme vom 07.10.2025 von betroffenen Anwohnern aus Bockhorn und
Schonboken zum Flachennutzungsplan der Gemeinde Ruhwinkel fiir den geplanten
Windpark in Rendswiihren und Ruhwinkel

1. Nach neuer Landesplanung kein Vorranggebiet mehr:

Forderung:

Die Unterzeichner begriifRen die Ablehnung des Vorranggebietes in der neuen
Version der Landesplanung und erwarten, dass der Genehmigungsantrag des
Betreibers TraveEE fir die geplanten Windpark komplett abgelehnt wird.
Begriindung:

Das dstliche Gebiet des Vorranggebietes PR2_PLO_030 wird in der neuen Version
der Landesplanung nicht mehr als Vorranggebiet ausgewiesen, sondern als
abgelehnte Potentialflachen (siehe Datenblatt zu PR2_PLO_002 (Achtung neue
Bezeichnung der Gebietes) ab Seite 4 https://www.bolapla-sh.de/file/fb783ac7-c3a9-
4e65-9049-ce0b3c090558/d9d3dc16-faf2-4e81-ae1d-86fee5e8fa9a ). Die Ablehnung
wird von der Landesplanung insbesondere mit dem fehlenden Abstand von nur 359
m zum Seeadlerhorst in Bockhorn und den nahen Rotmilanhorsten begrindet. Der
2.000 m - Umgebungsbereich um den Seeadlerhorst wird als Vorranggebiet
ausgeschlossen.

Eine Genehmigung des Windparks wiirde der neuen Landesplanung widersprechen
und ware aus Artenschutzgrinden nicht nachvollziehbar.

2. Ausgleichszahlung Seeadlerhorst:

Forderungen:

o Es sollte eine rechtliche Prifung der Ausgleichzahlung von der
Kommunalaufsicht erfolgen.

o Die Gemeindevertretung sollte die Ausgleichzahlung ablehnen, weil die
Seeadler durch die Ausgleichszahlung und das Antikollisionssystem (AKS)
nicht geschutzt werden.

¢ Die Gemeindevertretung sollte von der Genehmigungsbehdrde prifen lassen,
ob die weitere Planung ausgesetzt werden muss, weil die Seeadler in 2025
wieder erfolgreich gebritet haben.

o Die Gemeindevertretung sollte veranlassen, dass zumindest die
Windkraftanlage WA1 nicht gebaut wird, weil sie zu nah am Horst steht. Ein
AKS fur diese Anlage kann die Adler nicht schutzen.

Begriindung: Die laut Artenschutzbericht vorgesehene Ausgleichszahlung fir den
Seeadlerhorst, der seit 2023 (*) in Bockhorn nachgewiesen wurde, ist rechtlich
fragwurdig. Die Ausgleichszahlung kdnnte als verdeckte Bestechung oder
Ablasshandel bewertet werden.

Die Ausgleichzahlung sollte abgelehnt werden, um die Seeadler zu schitzen, die
auch in 2025 wieder Bruterfolg hatten. Insbesondere auch Jungtiere waren vor allem
durch die Windkraftanlage WA1 auf Bockhorner Gebiet (Entfernung: 359 m) stark
gefahrdet. Laut Information von Herrn Kalin Glnter Kalin (Vorsitzender der
Projektgruppe Seeadlerschutz S-H) funktioniert ein AKS nur, wenn die Greifvogel aus
mindestens 1.000 m anfliegen. Nur dann kénnen sie die Flugrichtung bestimmen und
rechtzeitig reagieren.


https://www.bolapla-sh.de/file/fb783ac7-c3a9-4e65-9049-ce0b3c090558/d9d3dc16-faf2-4e81-ae1d-86fee5e8fa9a
https://www.bolapla-sh.de/file/fb783ac7-c3a9-4e65-9049-ce0b3c090558/d9d3dc16-faf2-4e81-ae1d-86fee5e8fa9a

Bernd Koop (Ornithologische Arbeitsgemeinschaft (OAGSH) und
Naturschutzbeauftragter Kreis PI6n) hat den Artenschutzbericht geprift und hat
folgende Meinung:

Wenn die absehbare Gefdhrdung des Seeadlers mit einem ,Geldablass” regelbar ist,
verstolst das m.E. gegen jeden gesunden Menschenverstand. Leider hat der
Bundesgesetzgeber diesen Wahnsinn zugelassen, weil er gesplirt hat, dass der
Raum fiir derartige Ausbauziele nicht mehr vorhanden ist.

Kritisch sehe ich auch die angedachten Vogelerkennungssysteme: Grundsétzlich
sind sie ja wirksam. Wenn sie aber genutzt werden, um ggf. in den Nahbereich eines
Horstes einer schlaggefdhrdeten Art einzudringen, hilft es den Milanen oder Adler
nicht: Bei einer Abschaltungszeit von 6% der gesamten Zeit beginnt fir den
Betreiber die Unzumutbarkeit, dann muss er nicht langer das System scharfstellen.
Das heil3t: spatestens zu Beginn der sehr flugaktiven Flitterungszeit ist die Deckelung
erreicht und die Végel laufen dann Gefahr, erschlagen zu werden.

Als eine Evaluierung dieser Systeme im LfU 2024 erfolgte (ich war da auch in dem
Gremium) habe ich genau davor gewarnt. Das gilt ja genauso auch fiir Zugwege, die
mit Windkraftanlagen und den Vogelerkennungssysteme zugestellt werden. Schon
wéhrend des Heimzuges wird die Deckelung erreicht und auf dem Wegzug mit den
geringeren Zughéhen kommt es dann zu den Tétungen ziehender Végel.®

Die weitere Planung sollte ausgesetzt werden, weil in Ruhwinkel die gleiche Situation
wie in GroRRharrie vorliegt. In Grol3harrie wurde die weitere Planung aufgrund des

Bruterfolges im August 2025 auf Eis gelegt.

(*): In den Jahren zuvor wurden Rotmilane auf dem Horst nachgewiesen.

3. Artenschutzbericht:

Forderungen:

Fir den in 2023 neu errichteten Seeadlerhorst muss eine aktuelle
Raumnutzungserfassung (RNE) und eine neue Raumnutzungsanalyse (RNA)
durchgefihrt werden.

Es gibt weitere Rotmilan-Horste im Schéonbokener Wald (studlich vom Hof Kringel)
und im Bockhorner Wald (im westlichen Teil in der Nahe des Seeadlerhorstes), die im
Artenschutzbericht nicht enthalten sind. AuRerdem ist im Schénbdkener Wald an der
Grenzau ein Kranichnest.

Begriindung:

Fir die Seeadler im 2023 neu errichteten Seeadlerhorst wurde keine neue
Raumnutzungserfassung (RNE) und Raumnutzungsanalyse (RNA) nach den
Anforderungen der ,Standardisierung des Vollzugs artenschutzrechtlicher
Vorschriften“ (siehe https://www.schleswig-
holstein.de/DE/fachinhalte/E/eingriffsregelung/Downloads/ArbeitshilfeArtenschutzZWE
A.pdf? _blob=publicationFile&v=1 ) durchgefiihrt. Die RNE und die RNA fir Seeadler
wurden 2021 durchgefihrt und berlcksichtigen nicht die Flugbewegungen der
Seeadler aus dem neuen Horst. Die Anforderungen im Potenziellen
Beeintrachtigungsbereich (PBB), insbesondere unter Bericksichtigung der
Bruterfolge in 2023 und 2025, wurden nicht erfullt.



https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/E/eingriffsregelung/Downloads/ArbeitshilfeArtenschutzWEA.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/E/eingriffsregelung/Downloads/ArbeitshilfeArtenschutzWEA.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/E/eingriffsregelung/Downloads/ArbeitshilfeArtenschutzWEA.pdf?__blob=publicationFile&v=1

Siehe Kapitel 2.4.2.1: ,Der Bruterfolg ist die wichtigste Voraussetzung, um
aussagekraftige Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf Nahrungsflige,
Nahrungsgebiete und Flugaktivitadten der Jungvogel zu generieren. Daher
muss bei Untersuchungen im PBB zumindest ein Jungvogel fligge werden,
damit die Erfassungsergebnisse gewertet werden kénnen.*

Siehe Kapitel 2.5.1: ,Siedelt sich eine windkraftsensible Vogelart nach
Abschluss der Erfassungen und vor Erteilung der Genehmigung an, sodass
deren PBB oder Priifbereich durch die WEA-Planung betroffen ist, so ist dies
im Rahmen der artenschutzrechtlichen Prifung zu bericksichtigen. Dabei ist
malfdgeblich, dass es in selbst erbauten Nestern oder kinstlichen Nisthilfen
zur Eiablage gekommen ist und der Horst insofern als Lebensstatte gewertet
wird.*

Die folgende Karte enthéalt die relevanten Horste am geplanten neuen
Windpark, die von Ornithologen in 2025 ermittelt wurden:



Horste am geplanten neuen Windpark PR2_PLO_030: Seeadler, Rotmilan, Uhu + Kranich (Stand 07.10.2025)
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4. SchutzmaBnahmen Mensch:
Schallschutz:
Larmmessungen durch unabhédngige Gutachter

Forderung:

Nach Inbetriebnahme ist eine Langzeitmessung von unabhangigen Gutachtern
durchzufuhren. Weitere Larmmessungen werden von der Gemeinde oder einer
neutralen Stelle (Genehmigungsbehérde) auch beauftragt, wenn die Anwohner
feststellen, dass die Larmbelastung zu hoch und/oder gesundheitsschadlich ist.
Explizit muss dies fir die StralRe Eichholz in der Gemeinde Ruhwinkel mdglich
sein. Die Kosten hat der Betreiber zu tragen. Die LA&rmmessungen sollten spater
im Betrieb auch regelmafig und bei besonderen Wetterbedingungen (z. B.
starkem Wind) durchgefiihrt werden, um realistische Belastungen zu erfassen.
Begriindung:

In einem Urteil des Landgerichts Koblenz wurde festgestellt, dass unabhangige
Langzeitmessungen notwendig sind, um die Einhaltung der Grenzwerte zu
Uberprifen. Das Schallgutachten wurde nur aufgrund theoretischer
Berechnungen erstellt.

Abschaltung bzw. reduzierter Betrieb bei Grenzwertiiberschreitungen

Forderung:

Automatische Abschaltung bzw. Wechsel in reduzierten Betrieb der
Windkraftanlagen bei Uberschreitung der Larmgrenzwerte. Die Abschaltung bzw.
Reduzierung muss automatisch erfolgen und durch ein unabhangiges Monitoring-
System Uberwacht werden.

Begriindung:
Dieses stellt sicher, dass die Belastung durch Larm nicht dauerhaft anhalt.

Fehlende Grenzwertberechnungen

Forderung:

Die Grenzwertberechnungen sollten fur alle Hauser im Umkreis von 800 m
durchgefihrt werden.

Begriindung:

Es fehlen z.B. die Hauser Eichholz 8, Eichholz 9 und Eichholz 13.

Schattenwurf:

Forderung:

Verpflichtung zur Installation von Schattenwurfabschaltmodulen, die sicherstellen,
dass kein Haus langer als insgesamt 30 Minuten pro Tag von Schattenwurf aller
Anlagen betroffen ist. Der Betreiber muss die Einhaltung der Schattenwurfgrenzen
durch ein Monitoring-System dokumentieren und den Anwohnern regelmafiig
(mindestens jahrlich) Berichte vorlegen oder Einsicht gewahren.

Begriindung:

Dies ist in vielen Bebauungsplanen bereits Standard und schutzt die
Lebensqualitat der Anwohner.

Blinkende Beleuchtung nur bei Bedarf:

Forderung:



Die blinkende Beleuchtung sollte nur bei Naherung eines Flugzeuges oder
Hubschraubers eingeschaltet werden und sonst ausgeschaltet sein, sowohl
tagsuber als auch bei Dunkelheit. Ein entsprechendes System ist zu verwenden.
Die Anwohner bendtigen eine Dokumentation, in welchen Zeitfenster und unter
welchen Bedingungen die Abschaltung erfolgt.

e Begriindung:
Das standige Blinken ist storend und die Verwendung eines entsprechenden
Systems ist gesetzlich vorgeschrieben. Die Anwohner benétigen die
Dokumentation, damit sie die Nichteinhaltung melden kdénnen.

5. SchutzmaBnahmen Tiere:
e Forderungen:

¢ Einsatz moderner Antikollisionssysteme (AKS) mit Artenerkennungssoftware,
die speziell auf Rotmilane und Seeadler abgestimmt ist.

e Abschaltungen bei bestimmten Wetterbedingungen (z. B.
Windgeschwindigkeit < 6 m/s, Temperatur > 10°C) im Zeitraum 10.05.—-30.09.
zum Schutz von Fledermausen bis das 2-jahrige Gondel-Monitoring
durchgeflihrt wurde.

o Betrieb der Anlagen tagsuber nur mit Antikollisionssystemen im Zeitraum
01.03.-31.08. fur Rotmilane und ganzjahrig fur Seeadler (siehe auch Punkt
2.).

o Der Betreiber muss zusatzlich Mallnahmen ergreifen, um den Lebensraum
der Tiere wahrend der Bauphase zu schutzen (z. B. keine Bauarbeiten
wahrend der Brutzeit von Rotmilanen und Seeadlern).

e Begrindung:
Der Schutz von bedrohten Tierarten wie Rotmilanen, Seeadlern und Fledermausen
ist nicht nur 6kologisch, sondern auch rechtlich von groRer Bedeutung. Die Nahe des
Seeadlerhorsts zur geplanten Anlage verstarkt die Notwendigkeit strenger
Schutzmalinahmen.

6. Rechtliche Absicherung
Vertragliche Festlegungen
e Forderung:

e Alle Schutzmalinahmen (z. B. Schallschutz, Schattenwurf, Tierschutz)
mussen verbindlich in einem stadtebaulichen Vertrag festgehalten werden.

o Der stadtebauliche Vertrag muss auch Sanktionen flir den Betreiber enthalten,
falls die Schutzmaflnahmen nicht eingehalten werden (z. B. Geldstrafen oder
Betriebsbeschrankungen).

e Begriundung:
Nur so kdnnen die MalRnahmen rechtlich durchgesetzt werden.

7. Direkte Ausgleichszahlungen fur Minderung der Lebensqualitat
e Forderung:
¢ Regelmalige, direkte Ausgleichszahlungen an alle betroffenen Anwohner im
Umkreis von bis zu 1000 Metern.
o Die Hohe der Zahlungen muss sich an der Nahe zur Anlage und der individuellen
Belastung durch Larm, Schattenwurf und Sichtbeeintrachtigung orientieren.



o Konkret:
e FUr Anwohner im Umkreis von bis zu 1.000 Meter: Mindestens 2.000—
3.000 € pro Jahr und Haushalt. Die Zahlungen missen an die jahrliche
Inflation angepasst werden, um den realen Wert der Entschadigung zu
erhalten.
¢ Die Zahlungen missen unabhangig von anderen Kosten (z. B. flr
Schallschutzmalinahmen) erfolgen, um sicherzustellen, dass sie die
Minderung der Lebensqualitat direkt kompensieren.
e Begriindung:
Wir sind durch Larm, Schattenwurf, blinkende Beleuchtung und bedrangende
Wirkung durch hohe Anlagen, als auch durch die massive dauerhafte
Beeintrachtigung unserer Lebensqualitat und Wertverlust unserer Immobilen
betroffen.
In Mecklenburg-Vorpommern gibt es einen Gesetzesentwurf, der dieses Jahr
verabschiedet wird: Demnach sollen Betreiber von Windanlagen 0,3 Cent an die
Gemeinde und 0,3 Cent an die Einwohner abgeben.
Laut Urteil des Bundesverfassungsgerichtes ist eine Pflicht zur Beteiligung der
Anwohner zuldssig: https://share.google/ZGyovpnVje1QefgEi. Die Aussage der
Betreiber, dass eine Ausgleichszahlung an die Anwohner nicht zulassig ist, ist
also falsch.
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An die

Amtsverwaltung Wankendorf
Herrn Bretthauer
KampstralSe 1

24601 Wankendorf

Ruhwinkel, den 07.02.2023

Stellungnahme zum 8. Anderung des Flichennutzungsplans Bebauungsplan Nr. 10 ,,Windenergie-
nutzung“ der Gemeinde Ruhwinkel. Stand November 2022

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit nehme ich Stellung zu dem oben genannten Anderungen des Flichennutzungsplans und
dem vorhabenbezogenen B-Plan Nr. 10.

Es wurde in dieser Planung ein bereits genehmigtes und im Bau befindliches Wohnhaus auf dem
Grundstiick PRPRR® in 24601 Ruhwinkel nicht mit einbezogen.

Dieses Wohnhaus hat nicht den in der Teilfortschreibung des Landesentwicklungsplans (LEP) 2010
Kapitel 3.5.2 Ziffer 6Z erforderlichen Abstand von 3-facher Hohe der WEA 04 in der Planung.

Des weiteren ist der Abstand zu den WEA 03 und WEA 01 zu priifen.

AuRerdem ist zu priifen, ob die WEA den nétigen Abstand zu technischen Einrichtungen der auf
dem Grundstiick Eichholz 11, 24601 Ruhwinkel betriebenen Biogasanlage nach den technischen
Regeln fiir Anlagensicherheit, sicherheitstechnische Anforderungen an Biogasanlagen

(TRAS 120 Punkt 2.5.3 ) einhalten.

Mit freundlichen Griillen

Anlagen
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Ministerium far Inneres, Kommunales, Wohnen und Sport
Referat IV 52 (Stadtebau und Ortsplanung, Stadtebaurecht)

Ziele, Grundsatze und sonstige Erfordernisse der Raumordnung nach § 11 Abs. 2
Landesplanungsgesetz (LaplaG) i.d.F. vom 27. Januar 2014 (GVOBI. Schl.-H. S. 8),
zuletzt geandert durch Artikel 6 des Gesetzes zur bedarfsgerechten
Weiterentwicklung des kommunalen Finanzausgleichs vom 12. November 2020

(GVOBI. Schl.-H. S. 808)

42. Anderung des Flichennutzungsplanes, Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 28

der Gemeinde Rendswiihren

8. Anderung des Flichennutzungsplanes, Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 10

der Gemeinde Ruhwinkel

Frahzeitige Beteiligung der Behdrden und sonstigen Trager offentlicher
Belange gemal § 4(1) BauGB, Planungsanzeige nach § 11 Abs. 1 LaPlaG

Die Gemeinde Rendswiihren plant die 42. Anderung ihres Flachennutzungsplanes und
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 28 fir ein Gebiet stdlich der stillgelegten
Bahntrasse Neumunster — Pl6n, sudwestlich der Gemeindegrenze zu Ruhwinkel,
nordwestlich von Schéonbdken, nérdlich von Altenrade sowie 6stlich von Dreikronen. Die

Dienstgebaude Diisternbrooker Weg 92, 24105 Kiel | Barrierefreier Zugang zum Gebaude iiber Arwed-Emminghaus Weg |
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Gemeinde Ruhwinkel plant die 8. Anderung ihres Flachennutzungsplanes und Aufstellung
des Bebauungsplanes Nr. 10 fir ein Gebiet norddstlich der Gemeindegrenze zu
Rendswuhren, nordlich des Schonbokener Holzes, westlich von Eichholz, sudwestlich von
Bockhorn und sudlich der stillgelegten Bahntrasse Neumunster — Plon. Wesentliches
Planungsziel ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die

Errichtung von 5 Windenergieanlagen (WEA) mit Gesamthohen von bis zu 200m und einer
WEA mit einer Gesamthohe von 180 m. Dazu ist die Darstellung von ,Flachen fir
Versorgungsanlagen als Zusatznutzung, Zweckbestimmung Erneuerbare Energien, hier:
Windkraft“ beabsichtigt. Als Grundnutzung soll ,Flache fur die Landwirtschaft dargestellt
werden.

Die Ziele, Grundsatze und sonstigen Erfordernisse der Raumordnung ergeben sich aus
der am 30.10.2020 in Kraft getretenen Teilfortschreibung des Landesentwicklungsplans
Schleswig-Holstein zum Thema Windenergie an Land (GVoBI. Schl.-H. S. 739) und der
Teilaufstellung des Regionalplans fur den Planungsraum Il zum Thema Windenergie an
Land vom 29.12.2020 (GVoBI. Schl.-H. 2002 S. 1083).

Die Abgrenzung der Flache fur die Windkraftnutzung stimmt mit den Grenzen des
Vorranggebietes fur die Windenergie Nr. PLO_030 uberein. In dieser Hinsicht bestehen
insofern aus landesplanerischer Sicht keine Bedenken. Fur die noch festzulegenden
Baufenster in den Entwurfen der Bebauungsplane weise ich vorsorglich auf folgendes hin:
Gemal Ziffer 3.5.2 Abs. 6 des Landesentwicklungsplans zum Thema Windenergie an
Land ist als Ziel der Raumordnung zu Wohngebauden im Aulienbereich das dreifache, zu
Wohngebauden des Innenbereiches das flinffache der Anlagengesamthdhe einzuhalten,
gemessen von der Hausecke zum Mastful3. In der Planungsinformation wird hierauf auch
zutreffend hingewiesen. Die Baufenster sind so zu dimensionieren, dass die WEA die
Abstandsvorgaben einhalten konnen, ohne dass der Rotor Uber die Baugrenzen bzw. den
Geltungsbereich und damit Uber das Vorranggebiet hinausragt. Ich bitte darum, dies in der
Planzeichnung entsprechend zu berucksichtigen.

Bis zur Vorlage der Planzeichnungen stelle ich meine abschlielende Stellungnahme noch
zuruck.

Diese Stellungnahme bezieht sich nur auf die Erfordernisse der Raumordnung und greift
damit einer planungsrechtlichen Prifung des Bauleitplanes nicht vor. Eine Aussage Uber
die Forderungswurdigkeit einzelner Malinahmen ist mit dieser landesplanerischen
Stellungnahme nicht verbunden.



Von:
Betreff:
Datum:

An:
Kopie:

gm
Ruhwinkel, 8.FA, B10; Rendswiihren 42.FA, B28 Verfahren nach § 4 Abs. 1 BauGB
10. Januar 2023 um 08:48
toeb.beteiligung@effplan.de
RO @ kreis-ploen.de

Sehr geehrte Damen und Herren,

anliegend Ubersende ich die Stellungnahme der Landesplanung im Rahmen der
frhzeitigen Behordenbeteiligung (§ 4 Abs. 1 BauGB) zu folgenden Verfahren:
42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswuhren (,Windenergienutzung®)

8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung®)

Da es sich inhaltlich um eine gemeinsame Planung mit gleichen Planungszielen
und gleichem Verfahrensstand handelt, habe ich mir erlaubt, meine
Stellungnahme in einem Schreiben zusammenzufassen.

Mit freundlichen Gruf3en

SH & ¥

Ministerium fur Inneres,
Kommunales,

Wohnen und Sport

des Landes Schleswig-Holstein

Referat IV 63
Koordinierung von Raumanspruchen und sektoralen Fachpolitiken,
Rechtsangelegenheiten der Raumordnung

Dusternbrooker Weg 104
24105 Kiel

www.schleswig-holstein.de

Uber dieses E-Mail-Postfach kein Zugang fiir elektronisch signierte oder
verschlUsselte Dokumente.
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Von:
Betreff:
Datum:

An:

EES$®E@im.landsh.de &

AW: [EXTERN] Bauleitplanung "Windkraft" in den Gemeinden Rendswihren und Ruhwinkel, Kreis Plon
3. Februar 2023 um 13:40
g.ohmsen@effplan.de

Hallo Frau Ohmsen,

mit der Festlegung der Vorranggebiete in Kombination mit 3H und 5H als Ziele
der Raumordnung hat die Landesplanung die Abstandsfragen weitestgehend
geregelt und dabei dem Schutzbedurfnis umliegender Wohnbebauung
angemessen Rechnung getragen.

In den Regionalplanen Wind ist das Ziel formuliert: ,Im Rahmen von
Bauleitplanungen der Gemeinden ist der Vorrang der Windenergie in den
Vorranggebieten zu beachten”

In der Begrindung dazu heif3t es:

Grundsitzlich gibt es fiir die durch die Regionalplanung dargestellten
Vorranggebiete flir raumbedeutsame Windkraftanlagen nach § 35 Abs. 3 Satz 3
BauGB mit Ausschlusswirkung kein ,,Uberplanungsverbot” durch die Gemeinde.
Im Gegenzug fiir einen Ausschluss der Windenergienutzung auf3erhalb der
Vorranggebiete muss aber sichergestellt sein, dass sich die Windenergie
inergebietlich vorrangig gegeniiber anderen Belangen durchsetzt. Daher sind
einer gemeindlichen Steuerung innerhalb der Vorranggebiete mit
Ausschlusswirkung sehr enge Grenzen gesetzt. Es kann also tliber eine
gemeindliche Planung maBstabsbezogen nur eine kleinrdumige Steuerung in den
Vorranggebieten erfolgen. Die Gemeinde ist berechtigt, Darstellungen oder
Festsetzungen zu treffen, die die vom Raumordnungsplan zugelassene Errichtung
von Windkraftanlagen konkretisieren. Diese Feinsteuerung kann fiir die im
Vorranggebiet zuldssigen Windkraftanlagen standort- oder nutzungsbezogene
Regelungen treffen, die nicht im Raumordnungsplan festgelegt wurden. Die
Bauleitplanung kann nur steuern, soweit die betroffenen Belange noch nicht
letztabgewogen sind, weil sie auf Ebene der Regionalplanung zum Zeitpunkt der
Planerstellung noch nicht erkennbar waren, oder der Planungsebene nicht
entsprechen. Zu nennen sind beispielhaft stidtebaulich begriindete
Hohenbegrenzungen der im Vorranggebiet raumordnungsrechtlich unbeschrankt
zuldssigen Windkraftanlagen oder die Begrenzung der Zahl der Anlagen durch
Festsetzung von ,,Baufenstern”. Sofern eine Gemeinde derartige
Einschriankungen festlegen mochte, diirfen diese nicht dazu fiihren, dass die
Errichtung von Windkraftanlagen iiberhaupt unwirtschaftlich wird oder der
Windenergienutzung nicht substanziell Raum verschafft wird. Bauleitpline, die
eine faktische Verhinderungsplanung bewirken, sind rechtlich nicht zuléssig, weil
sie den Zielen der Raumordnung widersprechen.

An diesen Vorgaben mussen sich auch erweiterte Abstandsfestlegungen
messen lassen. Aus der Stellungnahme des Kreises ist ein erhohtes
Abstandserfordernis meines Erachtens noch nicht hinreichend stadtebaulich
begrundet, zumal hohe WEA ohnehin mit 3H weiter von der Bebauung
abrucken; die hier geplanten 200 m hohen WEA also 600 m (vom Mastful® zur
Hausecke)

Bei Abstandsfestlegungen, die Uber 3H hinausgehen, wirden wir also schon
sehr genau auf die stadtebauliche Begrindung schauen, insbesondere vor dem
Hintergrund der Frage, ob der Vorrang der Windenergie dadurch



unverhaltnismaldig eingeschrankt wird.

Mit freundlichen Griufien

SH & ¥

Ministerium fur Inneres,
Kommunales,

Wohnen und Sport

des Landes Schleswig-Holstein

Referat IV 63
Koordinierung von Raumanspruchen und sektoralen Fachpolitiken,
Rechtsangelegenheiten der Raumordnung

Dusternbrooker Weg 104
24105 Kiel

im.landsh.de
www.schleswig-holstein.de

Uber dieses E-Mail-Postfach kein Zugang fiir elektronisch signierte oder
verschlusselte Dokumente.

Von: Gisela Ohmsen <g.ohmsen@effplan.de>

Gesendet: Freitag, 27. Januar 2023 13:02

An: (Innenministerium) BN @im.landsh.de>

Betreff: [EXTERN] Bauleitplanung "Windkraft" in den Gemeinden Rendswihren und
Ruhwinkel, Kreis Plon

Moin Herr -

zu dem o.g. Bauleitverfahren hat mich die Stellungnahme des Kreises Plon erreicht (s.a.
Anlage). Dort wird u.a. formuliert:

Fiir die weitere Planentwicklung bitte ich zu beachten:

Die Gemeinde Rendswiihren besteht zum guten Teil aus kleinen Siedlungsansdtzen
im Aufsenbereich § 35 BauGB. Diese erreichen nicht die die Ortsteilqualitdt im
Sinne § 34 BauGB. Damit gilt dort auch nicht der Schutzanspruch (5 fache
Anlagenhdohe) von Ortslagen ggii. heranriickender Windkraft, sondern nur der
verringerte Mindestabstand der 3 fachen Anlagenhéhe.

Wegen des hohen Anteils am gesamten Wohngebdudebestand, besitzt der Schutz
von Auflenbereichswohnlagen in Rendswiihren eine besondere ortsbauliche
Bedeutung. Das erdffnet der Gemeinde die Mdoglichkeit der planerischen



Steuerung von Abstinden auch oberhalb der Mindestabstdinde.

Wenn grofsere Abstinde ggii. Wohngebduden eingehalten werden konnen, ohne
dass dies die Windkraftplanung substantiell beeintrdchtigt, sollte dies auch
planungsrechtlich festgesetzt werden.

Hinsichtlich der vom Kreis genannten Moglichkeit zur Festlegung hoherer Abstédnde bin
ich einigermalflen ratlos. Nach meinem Dafiirhalten gibt es nur die Mdglichkeit der
Einstufung AuBlenbereich (mit geringerem Schutzanspruch) und Innenbereich (mit
héherem Schutzanspruch). Oder konnte man erhohte Abstdnde mit dem Argument
,Bebauung im Auflenbereich von einigem Gewicht* begriinden?

Und meine ganz konkrete Frage: Wie wiirde die Landesplanung im Falle von erhdhten
Abstidnden reagieren?

Ich wiinsche ein schones Wochenende.

Mit freundlichem Gruf}
Gisela Ohmsen

effplan.
- die Dinge richtig tun -

Brunk & Ohmsen

Grolde Stralle 54

24855 Jibek

fon 0 4625 1813 503 (Zentrale)
fon 0 4625 1813 507 (Durchwahl)
www.effplan.de
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Von:

Betreff

Datum:
An:
Kopie:

im.landsh.de &

: AW: [EXTERN] Gemeinde Rendswiihren: 42. F-Plan-Anderung, B-Plan 28 / Gemeinde Ruhwinkel: 8. F-Plan-Anderung,
B-Plan 10

14. August 2023 um 15:21

g.ohmsen@effplan.de

@im.landsh.de, EUEORE@im.landsh.de

Hallo Frau Ohmsen,

wahrend meines Urlaubs haben Frau Zeutzheim und Herr Mdller versucht die
Frage, die Sie zu dem genehmigten Altenteiler-Wohnhaus aufgeworfen haben,
zu klaren. Unsere Rechtsauffassung dazu ist wie folgt:

Die Frage ist zunachst, ob bei der Genehmigung des Wohnhauses Ziele der
Raumordnung hatten beachtet werden mussen und wenn ja, welche.

Wir gehen davon aus, dass das Wohnhaus ohne Bauleitplanung und gemaf §
35 Abs. 1 Nr. 1 BauGB genehmigt worden ist. Eine Bauleitplanung fur dieses
Vorhaben ist bei der Landesplanungsbehdrde jedenfalls nicht angezeigt worden.
Aufgrund der fehlenden Bauleitplanung ist das Ziel aus Kapitel 5.7.1 Z (2)
Regionalplan Il Wind nicht anwendbar, da nur bei der Aufstellung von
Bauleitplanen / Satzungen gemaf § 34 BauGB Abstande zu Einzelhdusern auch
fir den umgekehrten Fall gelten, wenn schitzenswerte Nutzungen geplant sind.
Da jedoch keine Bauleitplanung besteht, kann darauf nicht zurtickgegriffen
werden.

Aus § 35 Abs. 3 S. 2 BauGB ergibt sich, dass raumbedeutsame Vorhaben den
Zielen der Raumordnung nicht widersprechen durfen.

Im Rahmen der Bezugnahme auf § 35 Abs. 2 Satz 2 BauGB ist vorliegend
bereits die Raumbedeutsamkeit des Vorhabens (Altenteilerhaus) zu verneinen.
Der Begriff des raumbedeutsamen Vorhabens in § 35 Abs. 2 Satz 2 BauGB
entspricht dem des § 3 Abs. 1 Nr. 6 ROG, d.h., es handelt sich um Vorhaben,
durch die Raum in Anspruch genommen oder die raumliche Entwicklung oder
Funktion eines Gebiets beeinflusst wird. Je nach Art und Umfang eines
Vorhabens und seiner Auswirkungen und seiner raumordnerischen Relevanz
kann dies bei den privilegierten und sonstigen Vorhaben der Fall sein.
(EZBK/Sdfker, BauGB, 149. EL Februar 2023, § 35 Rn. 120)

Wir beurteilen das Altenteilerhaus sowohl anhand der vorliegenden
Baugenehmigung als auch anhand der Ubersandten Grafik nicht als Vorhaben,
welches eine raumordnerische Relevanz aufweist. Die Gro3e des Hauses in
Bezug zu der des landwirtschaftlichen Betriebes ist derart gering, dass wir das
Vorhaben nicht als raumbedeutsam bewerten konnen. Folglich kommt es nicht
mehr darauf an, ob noch ,weitere” Ziele der Raumordnung vorliegen.

Unsere Einschatzung ist daher, dass die Genehmigung gegen kein Ziel der
Raumordnung im Hinblick auf das Vorranggebiet Windenergie verstolen hat.

Bezuglich des Ziels aus Kapitel 3.5.2 6 Z LEP-Teilfortschreibung Wind, wonach
ein Abstand von mindestens der dreifachen Gesamthdhe der Windkraftanlage
zu Wohnnutzungen einzuhalten ist, ist dieses jedoch im Rahmen der laufenden
Bauleitplanung und im Rahmen der Genehmigung der WKA zu beachten. Eine
Zielabweichung ist zwar grundsatzlich moglich, jedoch sehe ich keinen
Rechtfertigungsgrund, weshalb hier abgewichen werden kdnnte. Durch die - in
Bezua auf Ziele der Raumordnuna nicht zu beanstandende - Genehmiquna des
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Wohnhauses ergeben sich zwar Einschrankungen in der Nutzbarkeit des
Vorranggebietes, jedoch wird die Nutzung des Vorranggebietes dadurch nicht
unmoglich gemacht. Zudem wird nur ein Teilbereich des Vorranggebietes durch
das Wohnhaus beeinflusst. Und der Vorrang bedeutet nicht eine bestmaogliche
Ausnutzung, sondern eine in Richtung substantielle Nutzung des
Vorranggebietes. Mit kleineren Anlagen konnte daher das Vorranggebiet anders
genutzt werden. Wir mussen nicht die geplanten 200m-Anlagen an jeder Stelle
des Vorranggebietes ermoglichen.

Selbst wenn man zu der abweichenden Auffassung kdme, das schon die
Baugenehmigung einen Verstol3 gegen ein Ziel der Raumordnung gewesen ist,
so rechtfertigt dies keine ,nachtragliche® Zustimmung zur Zielabweichung und
damit auch keinen weiteren Zielverstol3 gegen die 3H-Regelung aus dem LEP.
Der fur den Vorhabentrager entstehende Nachteil kann hier nach unserer
Auffassung nicht fur eine Begrindung herangezogen werden. Die
Bauleitplanung muss daher angepasst werden und das Wohnhaus
bertcksichtigen.

Mit freundlichen Gruf3en

SH & ¥

Ministerium fur Inneres,
Kommunales,

Wohnen und Sport

des Landes Schleswig-Holstein

Referat IV 64
Windenergieplanung

Dusternbrooker Weg 104
24105 Kiel

lim.landsh.de

www.schleswig-holstein.de

Uber dieses E-Mail-Postfach kein Zugang fiir elektronisch signierte oder
verschlusselte Dokumente.

Von: Gisela Ohmsen <g.ohmsen@effplan.de>

Gesendet: Montag, 31. Juli 2023 17:14

An: BEEESE® (Innenministerium)  EEORORE@im.landsh.de>

Betreff: [EXTERN] Gemeinde Rendswuhren: 42. F-Plan-Anderung, B-Plan 28 /
Gemeinde Ruhwinkel: 8. F-Plan-Anderuna. B-Plan 10
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Sehr geehrter Herr -

vielen Dank fiir das freundliche Gesprach von heute Nachmittag. Herr Tasch hatte sich

zu dem o.g. Bauleitverfahren bereits mit Stellungnahme vom 10.01.2023 (Sein Zeichen: IV
632-90730/2022) gedulert. Die Planung bezieht sich auf den dstlichen Teil des Windvorranggebietes
PR2_PLO_030.

Anliegend sende ich Ihnen die Baugenehmigung fur ein Altenteiler-Wohnhaus in
der Gemeinde Ruhwinkel, welches in einem Abstand von gut 230 m zum
ausgewiesen Windvorranggebiet genehmigt wurde. Nach meinem
Kenntnisstand befindet sich das Gebaude in Bau bzw. ist weitestgehend
fertiggestellt. Der Antrag wurde Anfang 2021, also nach Rechtskraft des
Regionalplans gestellt und im Juni 2021 genehmigt. Das Gebaude ist noch nicht
eingemessen. Einen Screenshot mit der Lage des Gebaudes (in rot), wie es sich
aus den Bauantragsunterlagen ergibt, einschliel3lich Darstellung eines
Abstandes von 400 m (rot gestrichelt) und der Darstellung der Grenze des
Windvorranggebietes (grin) ohne Berucksichtigung des Gebaudes fuge ich bei.

Die Gemeinden Rendswuhren und Ruhwinkel mussen im Rahmen der
Bauleitplanung die privaten und o6ffentlichen Belange gerecht gegeneinander
abwagen.

Im vorliegenden Fall wurde mit der Erteilung der Baugenehmigung gegen ein
Ziel der Rauordnung verstol3en. Insofern kann es meines Erachtens nicht sein,
dass dieser Zielverstol3 der Vorhabentragerin, die in diesem Bereich
Windenergieanlagen plant, zum Nachteil gereicht.

Die Vorhabentragerin plant die Errichtung von WEA mit 200 m Gesamthdhe und
hat hierbei auch einen Mindestabstand von 600 m zu den bestehenden
Wohngebauden berucksichtigt. Zu dem neu genehmigten Wohngebaude ware
ein Abstand von gut 2H noch gewahrleistet und damit waren auch die
Anforderungen gemaf § 249 (10) BauGB erfilllt, nicht jedoch der
Mindestabstand von 3H, der als Ziel der Raumordnung zu Wohngebauden im
AuRenbereich definiert ist.

Da die Baugenehmigung bereits einen Zielverstol3 darstellt, misste es doch
eigentlich maglich sein, im vorliegenden Fall von einem Ziel der Raumordnung
abzuweichen.

Ich mdchte Sie bitten, den vorliegenden Fall einmal zu prafen und mir hierzu
eine Ruckmeldung zu geben.

Gerne hore ich von lhnen.

Mit freundlichem Gruf}
Gisela Ohmsen

effplan.
- die Dinge richtig tun -

Brunk & Ohmsen

Grolde Stralle 54

24855 Jibek

fon 0 4625 1813 503 (Zentrale)
fon 0 4625 1813 507 (Durchwahl)
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Von: B OOOOOOe® @ amt-bokhorst-wankendorf.de &
Betreff: WG: Ruhwinkel, 8. And. FNP SN § 4 (1) BauGB

Datum: 24. Januar 2023 um 15:40
An: g.ohmsen@effplan.de

Gesendet: Dienstag, 24. Januar 2023 10:16
An: Teegen, Marc; Bretthauer, Ralf

Cc: | bauleitplanung@im.landsh.de'; 'landesplanung@im.landsh.de'
Betreff: Ruhwinkel, 8. And. FNP SN § 4 (1) BauGB

I

Sehr geehrte Damen und Herren,
auf eine SN zur 8. Anderung des FNP der Gemeinde Ruhwinkel wird verzichtet.

Kreisverwaltung PIon
% KREIS,,

Hamburger Str. 17/18
PLON

Q

24306 Plon

Fachbereich Il

Stabstelle Kreisplanung _
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Von:
Betreff:

Datum:
An:

Luftfahrthindernisse@lbv-sh.landsh.de &
AW: [EXTERN] 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde Rendswiihren
(,Windenergienutzung“) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,Windenergienutzung*)

13. Dezember 2022 um 15:03

toeb.beteiligung @effplan.de

Sehr geehrte Damen und Herren,

bei Uberschreiten einer Hohe von 100,00 m lber Grund unterliegen Vorhaben der
luftrechtlichen Zustimmungspflicht gemaB § 14 Abs. 1 LuftVG. Eine abschlieBende
Stellungnahme durch die Luftfahrtbehérde ist dann erst im jeweiligen konkreten
Genehmigungsverfahren und nach Angabe des genauen Standortes sowie der
Gesamthohe (geografische Koordinaten nach WGS 84, Hohe tUber Grund und Héhe
Uber NN) méglich. Dazu ist die Stellungnahme der Deutschen Flugsicherung von der
Luftfahrtbehdrde einzuholen. Eine Zustimmung erfolgt regelmé&Big nur mit Auflagen
(z.B. Tages- und Nachtkennzeichnung entsprechend der Aligemeinen
Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen sowie einer
amtlichen Vermessung fur die Veroéffentlichung in den fliegerischen Unterlagen und
Karten).

Grundsétzliche Bedenken gegen die Planungen bestehen nicht.

Belange von zivilen Anlagenschutzbereichen nach §18 a Luftverkehrsgesetz sind
nicht betroffen.

Aus Sicht der zivilen Luftfahrtbehdrde liegen keine besonderen zu beachtenden
Anhaltspunkte bei einer Umweltpriafung vor.
Mit freundlichen GriiRen

LBV.SH a& ¥

Schleswig-Holstein
Landesbetrieb
StraBenbau und Verkehr

Luftfahrtbehorde
Mercatorstr. 9, 24106 Kiel

Ibv-sh.landsh.de
Internet: www.lbv-sh.de

Uber dieses E-Mail-Postfach kein Zugang fiir elektronisch verschlisselte
Dokumente.

Von: T6B-Beteiligung <toeb.beteiligung@effplan.de>

Gesendet: Dienstag, 6. Dezember 2022 10:55

An: effplan <info@effplan.de>

Betreff: [EXTERN] 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28
in der Gemeinde Rendswiihren (,Windenergienutzung®) 8. Anderung des
Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(-Windenergienutzung®)

42. Anderung des FIachennutzungspIans | Bebauungsplan Nr. 28 in der

/S A ™ T - f 2AFT__ N % 4. L\


http://www.lbv-sh.de/
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8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,,Windenergienutzung*“)

hier. Frihzeitige Beteiligung der Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange
gemal § 4(1) BauGB

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeinde Rendswihren hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu andern
(42. Anderung) und den Bebauungsplan Nr. 28 aufzustellen. Die Gemeinde
Ruhwinkel hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu andern (8. Anderung) und
den Bebauungsplan Nr. 10 aufzustellen Nahere Informationen zu den beabsichtigten
Planungen entnehmen Sie bitte der Anlage.

Als Behorde bzw. sonstiger Trager offentlicher Belange mochten wir Sie frihzeitig in
das Planungsverfahren einbinden. Bitte teilen Sie uns mit, ob ihr Aufgabenbereich
durch die Planung berihrt wird. Weiterhin bitten wir im Hinblick auf das von der
Gemeinde durchzufliihrende Scoping auch um Auf3erung, welchen Umfang und
welchen Detaillierungsgrad die Umweltprifung aus Sicht lhres fachlichen
Zustandigkeitsbereichs aufweisen soll. Wir verweisen an dieser Stelle auch auf die
Beratungs- und allgemeine Informationspflicht bezlglich lhres verfiigbaren
umweltbezogenen Erkenntnisstandes.

Wir erbitten lhre Stellungnahme innerhalb eines Monats, notieren Sie sich fur die
Abgabe daher den 10.01.2023.

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

www.effplan.de

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

www.effplan.de
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Schleswig-Holstein
Der echte Norden /\
[ J

Gebdudemanagement
Schleswig-Holstein A6R

Geschéftsbereich Landesbau
effplan Fachgruppe Offentiiches Baurecht

Brunk & Ohmsen GbR bauleitplanung@gmsh.de

Grole Stralte 54

24655 Jbek ‘
DO XX XN

Kiel, 04.01.2023

lhre Mail vom 06. Dezember 2022

Gemeinde Rendswuhren

Bebauungsplan Nr. 28 und 42. Anderung des Flichennutzungsplans
Gemeinde Ruhwinkel

Bebauungsplan Nr. 10 und 8. Anderung des Flichennutzungsplanes
»Windenergienutzung*“

Hier: Beteiligung der beriihrten Behérden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange

Sehr geehrte Damen und Herren,

die mir im Internet zuganglichen Planunterlagen habe ich auf Belange des Landes Schleswig —
Holstein hin Gberprift und erhebe hierzu keine Einwande, da keine Landesliegenschaften betroffen
sind.

Da es durch die Errichtung von Windkraftanlagen zu Stérungen des BOS-Digitalfunknetzes
kommen kdnnte, bitte ich Sie hiermit, die Standorte der Windkraftanlagen mit Dataport,
Betreiber Digitalfunk BOS, abzustimmen.

Die Mailadresse lautet: dataportdigitalfunkauskunftbossh@dataport.de.

Bei Ruckfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriRen
In Vertretung

Dieses Schreiben ist ohne Unterschrift gultig.

Gebaudemanagement Schleswig-Holstein A6R | KiterstraBe 30, 24103 Kiel

Telefon: 0431 599-0 | Telefax: 0431 599-1188 | mail@gmsh.de | gmsh.de | karriere.gmsh.de
Geschaftsfihrer: Frank Eisoldt | HRA 3948 K, Registergericht Kiel | Steuernummer: 20/296/45974
Bankverbindung: Férde Sparkasse | IBAN: DE30 2105 0170 1002 5955 00 | BIC: NOLADE21KIE



Schleswig-Holstein ;. Archéologisches
Der echte Norden C Landesamt .
Schleswig-Holstein

Archéologisches Landesamt Schleswig-Holstein Obere Denkmalschutzbehorde
Brockdorff-Rantzau-Str. 70 | 24837 Schleswig Planungskontrolle
effplan Brunk & Ohmsen .

Hd. Frau Gisela Ohmsen _ Ihr Zeichen: /
Z. na. rrau Lisela lhre Nachricht vom: 06.12.2022/
Grolde Strale 54 Mein Zeichen: Ruhwinkel-Fplanand8-Bplan10/
24855 Jiibek Meine Nachricht vom: /

Schleswig, den 07.12.2022

8. Anderung des Flichennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,,Windenergienutzung®)

Friuhzeitige Beteiligung der Behorden und sonstigen Trager offentlicher
Belange gemaR § 4 Abs. 1 BauGB

Stellungnahme des Archaologischen Landesamtes Schleswig-Holstein

Sehr geehrte Frau Ohmsen,

wir kdnnen zurzeit keine Auswirkungen auf archaologische Kulturdenkmale gem. § 2 Abs.
2 DSchG in der Neufassung vom 30.12.2014 durch die Umsetzung der vorliegenden Pla-
nung feststellen. Daher haben wir keine Bedenken und stimmen den vorliegenden Planun-
terlagen zu.

Ein kleiner Teilbereich der Uberplanten Flache befindet sich jedoch in einem archaologi-
schen Interessengebiet, daher ist hier mit archaologischer Substanz d.h. mit archaologi-
schen Denkmalen zu rechnen.

Wir verweisen deshalb ausdrtcklich auf § 15 DSchG: Wer Kulturdenkmale entdeckt oder
findet, hat dies unverzuglich unmittelbar oder uber die Gemeinde der oberen Denkmal-
schutzbehorde mitzuteilen. Die Verpflichtung besteht ferner fur die Eigentimerin oder den
Eigentimer und die Besitzerin oder den Besitzer des Grundstlucks oder des Gewassers,
auf oder in dem der Fundort liegt, und fur die Leiterin oder den Leiter der Arbeiten, die zur
Entdeckung oder zu dem Fund gefuhrt haben. Die Mitteilung einer oder eines der Ver-
pflichteten befreit die Ubrigen. Die nach Satz 2 Verpflichteten haben das Kulturdenkmal
und die Fundstatte in unverandertem Zustand zu erhalten, soweit es ohne erhebliche
Nachteile oder Aufwendungen von Kosten geschehen kann. Diese Verpflichtung erlischt
spatestens nach Ablauf von vier Wochen seit der Mitteilung.

Archaologische Kulturdenkmale sind nicht nur Funde, sondern auch dingliche Zeugnisse
wie Veranderungen und Verfarbungen in der naturlichen Bodenbeschaffenheit.

Fur Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GrilRen

Anlage: Auszug aus der Archaologischen Landesaufnahme

Dienstgebaude: Brockdorff-Rantzau-Str. 70, 24837 Schleswig | Telefon 04621 387-0 | Telefax 04621 387-55 | alsh@alsh.landsh.de |
www.archaeologie.schleswig-holstein.de | E-Mail-Adressen: Kein Zugang fur elektronisch signierte oder verschliisselte Dokumente


www.archaeologie.schleswig

AW: 42. Anderung des Fldchennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 2...ngsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung") 23.01.23, 08:23

Datum: 20.01.2023 [14:52:09 UTC]

Von: Stephanie.Roeming@ld. landsh.de

An: toeb.beteiligung@effplan.de

Betreff: AW: 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde
Rendswiihren (,Windenergienutzung”) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr.
10 in der Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung*)

Sehr geehrte Damen und Herren,

bezlglich unten stehender Planung folgende ergdnzende Anmerkung:

Bezlglich der vorgesehenen Prifung der Umgebungsschutzbereiche, hier: Scheune und ehemaliger
Gasthof in Rendswiuhren, sollte insbesondere aufgrund der stdlichen Geltungsbereichsspitze diese
auch fur das Herrenhaus, Torhaus und den Gutspark mit Teich, Gemeinde Ruhwinkel, erfolgen.

Mit freundlichen Grifen

SH =& ¥

Landesamt fur Denkmalpflege
Schleswig-Holstein

Fachdezernat Stadtebauliche Denkmalpflege
Sartori & Berger Speicher

Wall 47/51

24103 Kiel

XXX XXX
B See®N @ d.landsh.de

www.denkmal.schleswig-holstein.de

Uber dieses E-Mail-Postfach kein Zugang
fur elektronisch verschlisselte Dokumente.

Von: T6B-Beteiligung <toeb.beteiligung @effplan.de>

Gesendet: Dienstag, 6. Dezember 2022 10:55

An: effplan <info@effplan.de>

Betreff: [EXTERN] 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde
Rendswiihren (,Windenergienutzung“) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr.
10 in der Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung®)

42. Anderung des Flichennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde
Rendswiihren (,,Windenergienutzung®)

8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,,Windenergienutzung®)

hier. Fruhzeitige Beteiligung der Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange gemaf

§ 4(1) BauGB

https://webmail.corax.de/imp/view.php?view_token=KfMGO3H46...x=SU5CT1g&token=KfMGO3H46gj4FTMxL8iCXgU&uniq=1674458558450 Seite 1 von 2
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AW: 42. Anderung des Fldchennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 2...ngsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung") 23.01.23, 08:23

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeinde Rendswiihren hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu dndern (42. Anderung)
und den Bebauungsplan Nr. 28 aufzustellen. Die Gemeinde Ruhwinkel hat beschlossen, den
Flachennutzungsplan zu andern (8. Anderung) und den Bebauungsplan Nr. 10 aufzustellen Nahere
Informationen zu den beabsichtigten Planungen entnehmen Sie bitte der Anlage.

Als Behorde bzw. sonstiger Trager offentlicher Belange mochten wir Sie frihzeitig in das
Planungsverfahren einbinden. Bitte teilen Sie uns mit, ob ihr Aufgabenbereich durch die Planung
berGhrt wird. Weiterhin bitten wir im Hinblick auf das von der Gemeinde durchzufiihrende Scoping
auch um Aullerung, welchen Umfang und welchen Detaillierungsgrad die Umweltpriafung aus Sicht
Ihres fachlichen Zustandigkeitsbereichs aufweisen soll. Wir verweisen an dieser Stelle auch auf die
Beratungs- und allgemeine Informationspflicht bezuglich lhres verfligbaren umweltbezogenen
Erkenntnisstandes.

Wir erbitten lhre Stellungnahme innerhalb eines Monats, notieren Sie sich flr die Abgabe daher den
10.01.2023.

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

- die Dinge richtig tun -

effplan.

Brunk & Ohmsen GbR
Grof3e Stralle 54

24855 Jibek

fon 04625 1813 503 (Zentrale)
www.effplan.de

https://webmail.corax.de/imp/view.php?view_token=KfMGO3H46...x=SU5CT1g&token=KfMGO3H46gj4FTMxL8iCXgU&uniq=1674458558450 Seite 2 von 2
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Von:
Betreff:

Datum:
An:

Immissionsschutz@llur.landsh.de &
“*SPAM*** AW: TOB Nr. 564_22 [EXTERN] 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswiihren (,Windenergienutzung®) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in
der Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung®)
21. Dezember 2022 um 12:25

toeb.beteiligung@effplan.de

Sehr geehrte Damen und Herren,

aufgrund sehr vieler Anfragen zur Bauleitplanung (B- und F-Plane) in Bezug auf den anlagenbezogenen
Immissionsschutz kann eine fristgerechte Priifung und ggf. notwendige Stellungnahme seitens des
Dezernates 75 im LLUR gegenwartig nicht mehr geleistet werden. Die Priifung im Rahmen der TOB-
Beteiligung der unten stehenden Bauleitplanung wird zu gegebener Zeit gemal des Eingangsprinzips
nachgeholt werden.

Wir bitten dies zu entschuldigen.

Weitere Stellungnahmen des LLUR, die nicht den anlagenbezogenen Immissionsschutz wirdigen, sind
von dieser MalRnahme, nicht betroffen.

Mit freundlichen GriifRen

SH & ¥

Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt

und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein
Technischer Umweltschutz

Hamburger Chaussee 25

24220 Flintbek

poststelle@llur.landsh.DE-Mail.de

Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume — beBPo (§ 6 ERVV)
www.schleswig-holstein.de/LLUR

Uber dieses E-Mail-Postfach kein Zugang fir verschliisselte
oder qualifiziert elektronisch signierte Dokumente.

Von: T6B-Beteiligung <toeb.beteiligung @effplan.de>

Gesendet: Dienstag, 6. Dezember 2022 10:55

An: effplan <info@effplan.de>

Betreff: [EXTERN] 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in
der Gemeinde Rendswihren (,Windenergienutzung®) 8. Anderung des
Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,Windenergienutzung®)

42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde
Rendswiihren (,,Windenergienutzung®)

8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde
Ruhwinkel (,,Windenergienutzung*)

hier. Frihzeitige Beteiligung der Behorden und sonstigen Trager o6ffentlicher Belange
gemal § 4(1) BauGB

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeinde Rendswuhren hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu andern (42.
Anderung) und den Bebauungsplan Nr. 28 aufzustellen. Die Gemeinde Ruhwinkel hat
beschlossen, den Flachennutzungsplan zu andern (8. Anderung) und den Bebauungsplan
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bitte der Anlage.

Als Behorde bzw. sonstiger Trager offentlicher Belange mochten wir Sie friihzeitig in das
Planungsverfahren einbinden. Bitte teilen Sie uns mit, ob ihr Aufgabenbereich durch die
Planung beruhrt wird. Weiterhin bitten wir im Hinblick auf das von der Gemeinde
durchzuflihrende Scoping auch um Auferung, welchen Umfang und welchen
Detaillierungsgrad die Umweltpriifung aus Sicht Ihres fachlichen Zustandigkeitsbereichs
aufweisen soll. Wir verweisen an dieser Stelle auch auf die Beratungs- und allgemeine
Informationspflicht bezuglich Ihres verfligbaren umweltbezogenen Erkenntnisstandes.

Wir erbitten lhre Stellungnahme innerhalb eines Monats, notieren Sie sich fur die Abgabe
daher den 10.01.2023.

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

www.effplan.de

Mit freundlichem Gruf}
Kerstin Mahrt

www.effplan.de
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D
L .EG Landesamt fiir Bergbau,

Energie und Geologie
D g g

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 51 01 53, 30631 Hannover

per e-mail

Bearbeitet von _
Ihr Zeichen, Ihre Nachricht vom Mein Zeichen (Bei Antwort angeben) Durchwahl Hannover
06.12.2022 TOEB.2022.12.00063 0511-643-3351 03.01.2023

E-Mail
toeb-beteiligung@Ilbeg.niedersachsen.de

42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde Rends-
wiihren (,Windenergienutzung®) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungs-
plan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel (,,Windenergienutzung*)

Sehr geehrte Damen und Herren,

in Bezug auf die durch das LBEG vertretenen Belange geben wir zum o.g. Vorhaben folgende
Hinweise:

Gashochdruckleitungen, Rohrfernleitungen

Durch das Plangebiet bzw. in unmittelbarer Nahe dazu verlaufen erdverlegte Gashochdrucklei-
tungen bzw. Rohrfernleitungen. Bei diesen Leitungen sind Schutzstreifen zu beachten, die von
jeglicher Bebauung und von tiefwurzelndem Pflanzenbewuchs frei zu halten sind. Bitte beteiligen
Sie den aktuellen Leitungsbetreiber direkt am Verfahren, damit ggf. erforderliche Abstimmungs-
maflnahmen (genauer Leitungsverlauf, Breite des Schutzstreifens etc.) eingeleitet werden kon-
nen. Der Leitungsbetreiber kann sich andern, ohne dass es eine gesetzliche Mitteilungspflicht
gegenuber dem LBEG gibt. Wenn lhnen aktuelle Informationen zum Betreiber bekannt sind,
melden Sie diese bitte an Leitungskataster@lbeg.niedersachsen.de. Weitere Informationen er-
halten Sie hier. Die beim LBEG vorliegenden Daten zu den betroffenen Leitungen entnehmen
Sie bitte der nachfolgenden Tabelle:

Objektname Betreiber Leitungstyp Leitungsstatus

- HanseWerk AG Energetische oder nicht-energetische Leitung betriebsbereit / in Betrieb

Wenn die Beteiligung der Leitungsbetreiber bereits im Rahmen friherer Planungsverfahren
durchgefihrt wurde und zwischenzeitlich keine Veranderung des Leitungsverlaufs erfolgte, ist

Dienstgebaude Telefon Bankverbindung Steuernummer

GEOZENTRUM HANNOVER 0511 643-0 Nord/LB Steuernummer beim Finanzamt Hannover Nord:
Stilleweg 2 Telefax IBAN: DE 84 2505 0000 0106 0223 95 25/202/29467

30655 Hannover 0511 643-2304 SWIFT-BIC: NOLA DE 2H XXX USt. — ID- Nummer:

Verkehrsanbindung E-Mail DE 811289769

Stadtbahnlinie 7 bis Pappelwi Poststelle@lbeg.niedersachsen.de

Internet
http://www.Ibeg.niedersachsen.de


mailto:Leitungskataster@lbeg.niedersachsen.de
https://www.lbeg.niedersachsen.de/energie_rohstoffe/leitungskataster/das-lbeg-leitungskataster-932.html

die Erfordernis einer erneuten Beteiligung der genannten Unternehmen durch die verfahrensfiih-
rende Behorde abzuwagen.

Hinweise

Sofern im Zuge des o.g. Vorhabens Baumalinahmen erfolgen, verweisen wir fur Hinweise und
Informationen zu den Baugrundverhaltnissen am Standort auf den NIBIS® Kartenserver. Die Hin-
weise zum Baugrund bzw. den Baugrundverhaltnissen ersetzen keine geotechnische Erkundung
und Untersuchung des Baugrundes bzw. einen geotechnischen Bericht. Geotechnische Bau-
grunderkundungen/-untersuchungen sowie die Erstellung des geotechnischen Berichts sollten
gemaln der DIN EN 1997-1 und -2 in Verbindung mit der DIN 4020 in den jeweils gultigen Fas-
sungen erfolgen.

Ob im Vorhabensgebiet eine Erlaubnis gem. § 7 BBergG oder eine Bewilligung gem. § 8
BBergG erteilt und/oder ein Bergwerkseigentum gem. §§ 9 und 149 BBergG verliehen bzw. auf-
recht erhalten wurde, kdnnen Sie dem NIBIS® Kartenserver entnehmen. Wir bitten Sie, den dort
genannten Berechtigungsinhaber ggf. am Verfahren zu beteiligen. Ruckfragen zu diesem The-
ma richten Sie bitte direkt an markscheiderei@lbeg.niedersachsen.de.

Informationen Uber moglicherweise vorhandene Salzabbaugerechtigkeiten finden Sie unter ww-
w.lbeg.niedersachsen.de/Bergbau/Bergbauberechtigungen/Alte Rechte.

In Bezug auf die durch das LBEG vertretenen Belange haben wir keine weiteren Hinweise oder
Anregungen.

Die vorliegende Stellungnahme hat das Ziel, mogliche Konflikte gegeniiber den raumplaneri-
schen Belangen etc. ableiten und vorausschauend bericksichtigen zu kénnen. Die Stellungnah-
me wurde auf Basis des aktuellen Kenntnisstandes erstellt. Die verfliigbare Datengrundlage ist
weder als parzellenscharf zu interpretieren noch erhebt sie Anspruch auf Vollstandigkeit. Die
Stellungnahme ersetzt nicht etwaige nach weiteren Rechtsvorschriften und Normen erforderliche
Genehmigungen, Erlaubnisse, Bewilligungen oder objektbezogene Untersuchungen.

Mit freundlichen Grifen
i.A.

Dieses Schreiben wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gliltig


mailto:markscheiderei@lbeg.niedersachsen.de
https://www.lbeg.niedersachsen.de/bergbau/bergbauberechtigungen/alte_rechte
https://www.lbeg.niedersachsen.de/bergbau/bergbauberechtigungen/alte_rechte
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=ZwlcGRh
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=1XmBqHt

Schleswig-Holstein
Netz

Schleswig-Holstein Netz AG, Behler Weg 15, 24306 PI6n Schleswig-Holstein Netz AG
Behler Weg 15
Effplan 24306 Plén
Brunk & Ohmsen www.sh-netz.com
Grofe Straf3e 54
24855 |iibek Ihr Ansprechpartner
XXX X
e
XXX X X
Bauleitplanung ,Windenergienutzung” 42. Anderung des F-Plans Nr.28 in der XK
Gemeinde Rendswiihren sowie 8. Anderung des F-Planes Nr.10 der Gemeinde DO X
Ruhwinkel OTOTOTOTOTOTOTOTOTex
Hier: Stellungnahme der Schleswig-Holstein Netz AG —
Datum

5. Januar 2023
Sehr geehrte Damen und Herren,

die uns zugesandten Unterlagen wurden im Hinblick auf unsere Belange gepriift.

Im Geltungsbereich verlduft eine Gas Hochdruckleitung sowie ein Kommunikationskabel.
Diese Leitung sowie der Schutzstreifen von jeweils 2m in jede Richtung diirfen nicht iiber-
baut werden. Auf3erdem muss sichergestellt werden, dass keine Bauteile innerhalb des
Schutzstreifens fallen und die Leitung beschadigen kénnen.

Folgende geplante WKA Anlagen befinden sich im Bereich der Hochdruckleitung.
WEAO03, WEA04, WEA05, WEA06

Wenn Sie Fragen haben, erreichen Sie uns per Telefon, Fax oder E-Mail.

Freundliche Griif3e aus Plon

Schleswig-Holstein Netz AG
Netzcenter Pl6n

Sitz: Quickborn
Amtsgericht Pinneberg
HRB 8122 PI

Vorstand
Malgorzata Cybulska
Dr. Benjamin Merkt
Stefan Strobl

Vorsitzender des Aufsichtsrats
Matthias Boxberger




Deutsche Telekom Technik GmbH
Fackenburger Allee 31b, 23554 Liibeck
effplan.

Brunk & Ohmsen GbR

GroRe Stralle 54

24855 Jibek

6. Dezember 2022 | 8. Anderung des Flichennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde
Ruhwinkel (,,Windenergienutzung*)
hier: Stellungnahme Vorgangsnr.: 7221359 001+002

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir bedanken uns fir die Zusendung der Unterlagen.

Die Telekom Deutschland GmbH (nachfolgend Telekom genannt) - als Netzeigentiimerin und
Nutzungsberechtigte i. S.v. § 125 Abs. 1 TKG - hat die Deutsche Telekom Technik GmbH beauftragt und
bevollmachtigt, alle Rechte und Pflichten der Wegesicherung wahrzunehmen sowie alle Planverfahren
Dritter entgegenzunehmen und dementsprechend die erforderlichen Stellungnahmen abzugeben.

Zu der o. g. Planung nehmen wir wie folgt Stellung: Gegen die o.a. Planung haben wir keine Bedenken.

Freundliche Griilke

i. A i.A.

Technik Niederlassung Nord, Uberseering 2, 22297 Hamburg | +49 40/30600-0 | www.telekom.com

Konto: Postbank Saarbriicken (BLZ 590 100 66), Kto.-Nr. 248 586 68 | IBAN: DE17 5901 0066 0024 8586 68 | SWIFT-BIC: PBNKDEFF590
Aufsichtsrat: Srinivasan Gopalan (Vorsitzender) | Geschéftsfihrung: Walter Goldenits (Vorsitzender), Peter Beutgen, Christian Kramm
Handelsregister: Amtsgericht Bonn HRB 14190, Sitz der Gesellschaft Bonn | USt-IdNr. DE 814645262



Von: RSO @ oo de ™
Betreff: AW: 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde Rendswiihren
(,Windenergienutzung“) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,Windenergienutzung")
Datum: 16. Januar 2023 um 15:26
An: toeb.beteiligung@effplan.de

Sehr geehrte Damen und Herren,

vielen Dank fur die Beteiligung.

Wir betreiben derzeit in diesem Bereich keine Richtfunkverbindung. Die benachbarte
Richtfunkstrecke hat gentiigend Abstand zum Planungssektor. Deshalb erheben wir
auch keine Einwande gegen die Planung.

Mit freundlichen Grif3en
Andreas Moller

Deutsche Telekom Technik GmbH

Best Mobile (T-BM)

Netzausbau (T-NAB)

Squad Ressourcen, Budget und Integration

www.telekom.de

Die gesetzlichen Pflichtangaben finden Sie unter:
www.telekom.de/pflichtangaben-dttechnik

Von: TéB-Beteiligung <toeb.beteiligung@effplan.de>

Gesendet: Dienstag, 6. Dezember 2022 10:55

An: effplan <info@effplan.de>

Betreff: 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswuhren (,Windenergienutzung“) 8. Anderung des
Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(»Windenergienutzung®)

42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswiihren (,,Windenergienutzung®)

8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,,Windenergienutzung“)

hier. Fruhzeitige Beteiligung der Behérden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange
geman § 4(1) BauGB

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeinde Rendswihren hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu &ndern
(42. Anderung) und den Bebauungsplan Nr. 28 aufzustellen. Die Gemeinde
Ruhwinkel hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu &ndern (8. Anderung) und
den Bebauungsplan Nr. 10 aufzustellen Néhere Informationen zu den beabsichtigten
Planungen entnehmen Sie bitte der Anlage.

Als Behorde bzw. sonstiger Trager 6ffentlicher Belange méchten wir Sie friihzeitig in
das Planungsverfahren einbinden. Bitte teilen Sie uns mit, ob ihr Aufgabenbereich
durch die Planung berthrt wird. Weiterhin bitten wir im Hinblick auf das von der
Gemeinde durchzufihrende Scoping auch um AuBerung, welchen Umfang und
welchen Detaillierungsgrad die Umweltpriifung aus Sicht Ihres fachlichen
Zustandigkeitsbereichs aufweisen soll. Wir verweisen an dieser Stelle auch auf die
Beratungs- und allgemeine Informationspflicht bezulglich lhres verfagbaren
umweltbezogenen Erkenntnisstandes.

Wir erbitten lhre Stellungnahme innerhalb eines Monats, notieren Sie sich fir die

[, Y PR SRS R S R Ko o B aYaYaYal


http://www.telekom.de/pflichtangaben-dttechnik

ALYyabe udliel uell 1V.V1.cUz0.

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

www.effplan.de

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

www.effplan.de


http://www.eff-plan.de/
http://www.eff-plan.de/

Von: 02-MW-BIMSCHGEEEEO® @telefonica.com & [

Betreff: Stellungnahme Richtfunk: Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung*)
Datum: 21. Dezember 2022 um 10:16
An: effplan info@effplan.de

Velefonica

Betrifft hier Richtfunk von Telefonica 02

IHR SCHREIBEN VOM: 06.12.2022
IHR ZEICHEN: Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,Windenergienutzung®)

Sehr geehrte Frau Mahrt,

die Uberpriifung lhres Anliegens ergab, dass keine Belange von Seiten der Telefénica
Germany GmbH & Co. OHG zu erwarten sind.

Zur besseren Visualisierung erhalten Sie beigefugt zur E-Mail ein digitales Bild. Das
Plangebiet ist im Bild mit einer dicken roten Linie eingezeichnet.

:

Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,,Windenergienutzung®) /

Die Linie in Magenta hat keine Relevanz fir Sie.

Sollten sich noch Anderungen der Planung / Planungsflachen ergeben, so wiirden wir
Sie bitten uns die geénderten Unterlagen zur Verfligung zu stellen, damit eine erneute
Uberprafung erfolgen kann.



Bei Fragen, stehe ich lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriBen / Yours sincerely

i.A.

Behordenengineering

Projektleiter
Request Management / BehOrdenengineering

Bei Telefénica Germany GmbH & Co. OHG zu erreichen unter:
Behdrdenengineering, Studwestpark 35, Zimmer 2.1.15, 90449 Nurnberg

mail: 02-MW-BImSchG @telefonica.com

Anfragen zu Stellungnahmen flr Telefonica & E-Plus gerne an: 02-mw-
BImSchG @telefonica.com,

oder auf dem Postweg an: Telefénica Germany, Zimmer i@y Stdwestpark 38,
90449 Nurnberg

conerkom

im Auftrag der Firma:
Telefonica Germany GmbH & Co. OHG
Sudwestpark 35, Room 2.1.15, 90449 Nurnberg

Mobil: T

web: www.cons-kom.de

Bernhart Conskom GmbH & Co. KG, Mitterweg 3, 84549 Engelsberg
Amtsgericht Traunstein HRA 10098, Geschéftsfuihrer: Konrad Bernhart

Bitte beachten Sie unsere Datenschutzerklarung:
https://conskom.de/impressum-datenschutz/

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener informacion privilegiada o confidencial y es para uso
exclusivo de la persona o entidad de destino. Si no es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que la lectura, utilizacion, divulgacion
y/o copia sin autorizacion puede estar prohibida en virtud de la legislacién vigente. Si ha recibido este mensaje por error, le rogamos que nos lo

comunique inmediatamente por esta misma via y proceda a su destruccion.

The information contained in this transmission is confidential and privileged information intended only for the use of the individual or entity
named above. If the reader of this message is not the intended recipient, you are hereby notified that any dissemination, distribution or copying
of this communication is strictly prohibited. If you have received this transmission in error, do not read it. Please immediately reply to the sender

that you have received this communication in error and then delete it.


mailto:o2-MW-BImSchG@telefonica.com
mailto:o2-mw-BImSchG@telefonica.com
https://conskom.de/impressum-datenschutz/

Esta mensagem e seus anexos se dirigem exclusivamente ao seu destinatario, pode conter informagéo privilegiada ou confidencial e é para

uso exclusivo da pessoa ou entidade de destino. Se ndo é vossa senhoria o destinatario indicado, fica notificado de que a leitura, utilizagéo,

divulgagao e/ou copia sem autorizagdo pode estar proibida em virtude da legislagédo vigente. Se recebeu esta mensagem por erro, rogamos-
Ihe que nos o comunique imediatamente por esta mesma via e proceda a sua destruicao

Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,, Windenergienutzung*)
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Be‘bauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,Windenergienutzung*)




Von:
Betreff:
Datum:

An:

02-MW-BIMSCHG B @ tclcfonica.com & ™

Stellungnahme Richtfunk: 8. Anderung des Flachennutzungsplans Gemeinde Ruhwinkel ,Windenergienutzung®
21. Dezember 2022 um 10:06
effplan info@effplan.de

Velefonica

Betrifft hier Richtfunk von Telefonica 02

IHR SCHREIBEN VOM: 06.12.2022
IHR ZEICHEN: 8. Anderung des Flachennutzungsplans Gemeinde Ruhwinkel
,Windenergienutzung“

Sehr geehrte Frau Mahrt,

die Uberpriifung lhres Anliegens ergab, dass keine Belange von Seiten der Telefénica
Germany GmbH & Co. OHG zu erwarten sind.

Zur besseren Visualisierung erhalten Sie beigefugt zur E-Mail ein digitales Bild. Das
Plangebiet ist im Bild mit einer dicken roten Linie eingezeichnet.

VA

o

8. Anderung des Flichennutzungsplans Gemeinde
Ruhwinkel’,,Windenergienutzung* /

Die Linie in Magenta hat keine Relevanz fir Sie.

Sollten sich noch Anderungen der Planung / Planungsflachen ergeben, so wiirden wir
Sie bitten uns die geénderten Unterlagen zur Verfligung zu stellen, damit eine erneute
Uberprafung erfolgen kann.



Bei Fragen, stehe ich lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriBen / Yours sincerely

Projektassistentin
Behordenengineering

Projektleiter
Request Management / BehOrdenengineering

Bei Telefénica Germany GmbH & Co. OHG zu erreichen unter:
Behordenengineering, Stidwestpark 35, Zimmer 2.1.15, 90449 Nirnberg

mail: 02-MW-BImSchG @telefonica.com

Anfragen zu Stellungnahmen flr Telefonica & E-Plus gerne an: 02-mw-
BImSchG @telefonica.com,

oder auf dem Postweg an: Telefénica Germany, Zimme i Stdwestpark 38,
90449 Nurnberg

conerkom

im Auftrag der Firma:
Telefénica Germany GmbH & Co. OHG
Sudwestpark 35, Room 2.1.15, 90449 Nurnberg

Mobil: R

web: www.cons-kom.de

Bernhart ConsKom GmbH & Co. KG, Mitterweg 3, 84549 Engelsberg
Amtsgericht Traunstein HRA 10098, Geschéftsfiihrer: Konrad Bernhart

Bitte beachten Sie unsere Datenschutzerklarung:
https://conskom.de/impressum-datenschutz/

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener informacion privilegiada o confidencial y es para uso
exclusivo de la persona o entidad de destino. Si no es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que la lectura, utilizacién, divulgacion
y/o copia sin autorizacién puede estar prohibida en virtud de la legislacién vigente. Si ha recibido este mensaje por error, le rogamos que nos lo

comunique inmediatamente por esta misma via y proceda a su destruccion.

The information contained in this transmission is confidential and privileged information intended only for the use of the individual or entity
named above. If the reader of this message is not the intended recipient, you are hereby notified that any dissemination, distribution or copying
of this communication is strictly prohibited. If you have received this transmission in error, do not read it. Please immediately reply to the sender

that you have received this communication in error and then delete it.


mailto:o2-MW-BImSchG@telefonica.com
mailto:o2-mw-BImSchG@telefonica.com
https://conskom.de/impressum-datenschutz/

Esta mensagem e seus anexos se dirigem exclusivamente ao seu destinatario, pode conter informacgéo privilegiada ou confidencial e é para

uso exclusivo da pessoa ou entidade de destino. Se ndo é vossa senhoria o destinatario indicado, fica notificado de que a leitura, utilizagéo,

divulgagao e/ou cépia sem autorizagédo pode estar proibida em virtude da legislacéo vigente. Se recebeu esta mensagem por erro, rogamos-
lhe que nos o comunique imediatamente por esta mesma via e proceda a sua destruicdo
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8. Anderung des Flidchennutzungsplans Gemeinde
Ruhwinkel;;Windenergienutzung*
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8. Anderungides Flichennutzungsplans Gemeinde
Ruhwinkel ;,Windenergienutzung* ?




Von:
Betreff:

Datum:
An:
Kopie:

Vodafone (External) S OROR@@ Vodafone.com & ™
Z_SRM17831062A Beantwortung 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde
Rendswiihren (,Windenergienutzung®) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung®)
13. Dezember 2022 um 12:03
T6B-Beteiligung toeb.beteiligung@effplan.de, effplan info@effplan.de
Auskunft, Richtfunk, Vodafone Germany Richtfunk.Auskunft@Vodafone.com

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei finden Sie unsere Stellungname bezuglich ihrer Anfrage.

Nach hinreichender Uberpriifung von bestehenden Richtfunkverbindungen und unter
Beachtung des Sicherheitsabstandes sind wir zu dem Entschluss gekommen, dass
Ihr Bauvorhaben keines unserer Funkfelder beeintrachtigt.

Im Anhang dieser Mail finden sie eine detaillierte Erklarung.

Fir Ruckfragen stehe ich Ihnen sehr gern zur Verfligung.

mit freundlichen GriBen

Richtfunkplaner

T RO
im Auftrag der Vodafone GmbH
Order Mgmt Cable

STF Tele Consult GmbH
Wierlings Esch 141 48249 Dulmen
www.stf-gruppe.de

STF|Tele Consult

COMMUNICATION NOW

Unternehmenssitz: Wierlings Esch 14, 48249 Dilmen
Geschéftsflhrer: Dipl.-Kauffrau Jutta Mdller-Weiske, Dipl.-Ing. Stefan Feldmann,
Dipl.-Ing. (BA) Niels Bock, MBA, Handelsregister: HRB 6633 Amtsgericht Coesfeld

C2 General

Von: T6B-Beteiligung <toeb.beteiligung @effplan.de>

Gesendet: Dienstag, 6. Dezember 2022 10:55

An: effplan <info@effplan.de>

Betreff: 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswuhren (,Windenergienutzung“) 8. Anderung des
Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(-Windenergienutzung®)

CYBER SECURITY WARNING: This email is from an external source - be careful of
attachments and links. Please foIIow the Cyber Code and report susp|C|ous emails.

AN A [ PRGN PO LTS PO PR [ I ™ e e o Al Lo Vo J-FRGuPN [


https://www.stf-gruppe.de/
http://www.stf-gruppe.de/

4<. ANIUCTUIIY UES riacvlieiniulcuiiygspidiis / pepauuiiyspidil NI. £0 111 uer
Gemeinde Rendswiihren (,,Windenergienutzung“)

8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,,Windenergienutzung®)

hier. Frihzeitige Beteiligung der Behérden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange
geman § 4(1) BauGB

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeinde Rendswihren hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu andern
(42. Anderung) und den Bebauungsplan Nr. 28 aufzustellen. Die Gemeinde
Ruhwinkel hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu dndern (8. Anderung) und
den Bebauungsplan Nr. 10 aufzustellen Nahere Informationen zu den beabsichtigten
Planungen entnehmen Sie bitte der Anlage.

Als Behorde bzw. sonstiger Trager 6ffentlicher Belange méchten wir Sie friihzeitig in
das Planungsverfahren einbinden. Bitte teilen Sie uns mit, ob ihr Aufgabenbereich
durch die Planung beruhrt wird. Weiterhin bitten wir im Hinblick auf das von der
Gemeinde durchzufihrende Scoping auch um AuBerung, welchen Umfang und
welchen Detaillierungsgrad die Umweltprifung aus Sicht lhres fachlichen
Zustandigkeitsbereichs aufweisen soll. Wir verweisen an dieser Stelle auch auf die
Beratungs- und allgemeine Informationspflicht bezuglich lhres verfugbaren
umweltbezogenen Erkenntnisstandes.

Wir erbitten lhre Stellungnahme innerhalb eines Monats, notieren Sie sich flr die
Abgabe daher den 10.01.2023.

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

www.effplan.de

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt

www.effplan.de
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C2 General

Beantwortung 42. Anderung des Flichennutzungsplans
Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde Rendswiihren
(Windenergienutzung)

Bearbeitungsdatum: 13.12.2022

Topologische Ubersicht:
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C2 General

Position der Anlage bezogen auf die Funkfelder
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Rot markiert sehen sie die von Ihnen angegebenen Standorte der WEA-Anlagen, orange markiert
sehen sie unseren nachstgelegenen Richtfunklink.

Auf den folgenden Bildern sehen sie die Entfernung der zwei ndchsten WEA'’s.

Drogenkuhl

Append X

Distance: 1.854 km

Drag point to change position.



Drogenkuhlen

Tfar

Heldberg

® ¢
Schonbokener Holz ¢~
s
@ _jlv ‘..»”’ A
4
m &ppend Clear X

Distance: 1.830 ki

Drag point to change position.

Theoretische Anmerkung

Beachtung der Fresnelzone bei Naherung an den Richtfunk der Gesamtabstand >30m zum Funkfeld

muss zwingend eingehalten werden

Betrachtungen zum Sicherheitsabstand :

Zur Beachtung !

Die orange markierten Verbindungen kénnten gestért werden !

C2 General

Keinesfalls darf das Funkfeld (inklusive Fresnelzone) durch den Rotor oder Mast der WKA gehen.

hier
D=?m
Sichtlinie Fresnelzone
hierca.5m
/ \
Sicherheitsabstand \
Funkfeld >25m I \\ WKA
[ \
/ \
\

Beantwortung:
Schlussfolgernd lasst sich somit sagen, dass die Errichtung der WEA's unter den von lhnen
bereitgestellten Koordinaten, keinen Einfluss auf das bestehende Funknetz hat.



Von: BN @BNetzA.de
Betreff: 45633: Windpark Rendswiihren-Ruhwinkel - Errichtung und Betrieb einer/mehrerer Windenergieanlage/n
Datum: 15. Dezember 2022 um 10:54
An: toeb.beteiligung@effplan.de

BNetzA-Vorgangsnr.: 45633

Ihr Zeichen/lhre Nachricht vom:  xyz, TT.MM.JJJJ
gepriftes Gebiet: Rendswihren LK PIén
Koordinatenbereich: NW: 10E0928 54N0559
(WGS 84 in Grad/Min./Sek.) SO: 10E1130 54N0458

Sehr geehrte Damen und Herren,

auf Grundlage Ihrer Angaben wurde von uns eine Uberpriifung des o. g. Gebiets auf Beeintrachtigungen von
technischen Einrichtungen wie Richtfunkstrecken sowie Funkmessstellen der Bundesnetzagentur (BNetzA)
durchgefihrt. Durch rechtzeitige Einbeziehung ihrer Betreiber in die weitere Planung sollen Stérungen vermieden
werden.

Mit Stand von heute sind dort folgende Betreiber aktiv:

Richtfunk:

- keine

Funkmessstellen der BNetzA:
- keine

Beachten Sie bitte fir Ihr geplantes Vorhaben auch die Hinweise auf unserer Internetseite
http://www.bundesnetzagentur.de/bauleitplanung.
Mit freundlichen GriBen

Team Bauleitplanung

Referat 226
Richtfunk; Ortungs-, Navigations-, Flugfunk; Campusnetze

Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas,
Telekommunikation, Post und Eisenbahnen

Fehrbelliner Platz 3

10707 Berlin

Telefon: 030 22480-509

E-Mail: 226.Postfach@BNetzA.de
http://www.bundesnetzagentur.de/bauleitplanung

Datenschutzhinweis:

Der Schutz Ihrer Daten ist uns wichtig. Nahere Informationen zum Umgang mit personenbezogenen Daten in der
BNetzA kénnen Sie der Datenschutzerklarung auf https://www.bundesnetzagentur.de/datenschutz entnehmen. Sollte
Ihnen ein Abruf der Datenschutzerklarung nicht méglich sein, kann lhnen diese auch in Textform Gbermittelt werden.






Von: B OE®@bnetza.de Karin.Kulb@BNetzA.de
Betreff: 45891 + 45892: Errichtung und Betrieb einer/mehrerer Windenergieanlage/n - Gemeinden Rendswiihren und Ruhwinkel
Datum: 3. Januar 2023 um 14:14

An: toeb.beteiligung@effplan.de

BNetzA-Vorgangsnr.: 45891 + 45892
Ihr Zeichen/lhre Nachricht vom:  Errichtung und Betrieb von sechs WEA in den Gemeinden Rendswuiihren und
Ruhwinkel, 06.12.2022,

gepriiftes Gebiet: Rendswihren/Ruhwinkel, LK PIén
Koordinatenbereich: NW: 10E0928 54N0559
(WGS 84 in Grad/Min./Sek.) SO: 10E1130 54N0458

Sehr geehrte Damen und Herren,

auf Grundlage lhrer Angaben wurde von uns eine Uberpriifung des o. g. Gebiets auf Beeintrachtigungen von
technischen Einrichtungen wie Richtfunkstrecken sowie Funkmessstellen der Bundesnetzagentur (BNetzA)
durchgefiihrt. Durch rechtzeitige Einbeziehung ihrer Betreiber in die weitere Planung sollen Stérungen vermieden
werden.

Mit Stand von heute sind dort folgende Betreiber aktiv:

Richtfunk:

- keine

Funkmessstellen der BNetzA:
- keine

Beachten Sie bitte fir Ihr geplantes Vorhaben auch die Hinweise auf unserer Internetseite
http://www.bundesnetzagentur.de/bauleitplanung.
Mit freundlichen GruBen

Team Bauleitplanung

Referat 226
Richtfunk; Ortungs-, Navigations-, Flugfunk; Campusnetze

Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas,
Telekommunikation, Post und Eisenbahnen

Fehrbelliner Platz 3

10707 Berlin

Telefon: 030 22480-509

E-Mail: 226.Postfach@BNetzA.de
http://www.bundesnetzagentur.de/bauleitplanung

Datenschutzhinweis:

Der Schutz Ihrer Daten ist uns wichtig. Nahere Informationen zum Umgang mit personenbezogenen Daten in der
BNetzA kénnen Sie der Datenschutzerklarung auf https://www.bundesnetzagentur.de/datenschutz entnehmen. Sollte
Ihnen ein Abruf der Datenschutzerklarung nicht méglich sein, kann lhnen diese auch in Textform Gbermittelt werden.






datapo

| DIII

eff plan BillstraRe 82
20539 Hamb
Brunk & Ohmsen GbR ot PAYY
Frau Mahrt Telefon: 040 42846-25 78
GrolRe StralRe 54 dataportdigitalfunkauskunftbossh@dataport.de

Abteilung: Geo Services

24855 Jubek

Hamburg, 08.12.2022

42. Anderung des Flichennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswiihren (,,Windenergienutzung®)

8. Anderung des Flichennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,,Windenergienutzung®)

hier: Fruhzeitige Beteiligung der Behérden und der sonstigen Trager 6ffentlicher Belange
gemal § 4 (1) BauGB

Sehr geehrte Frau Mahrt,
Sehr geehrte Damen und Herren,

vielen Dank fir Ihr Schreiben vom 06.12.2022 zur Aufstellung der 42. Anderung des
Flachennutzungsplans und des Bebauungsplanes Nr. 28 in der Gemeinde Rendswihren sowie
der 8. Anderung des Flachennutzungsplans und des Bebauungsplanes Nr. 10 in der Gemeinde
Ruhwinkel.

Dataport betreibt als Anstalt 6ffentlichen Rechts das digitale Funknetz Schleswig-Holstein, zu
dem neben Leitungstrassen im Erdreich seit kurzem auch Richtfunkverbindungen gehéren.
Diese Aufgabe wurde uns vom Landespolizeiamt Ubertragen.

Aufgrund der mir vorliegenden Unterlagen kann ich Ihnen mitteilen, dass in dem benannten
Plangebiet keine Richtfunkstrecke von Dataport betrieben wird und somit keine
Beeintrachtigungen vorliegen.

Mit freundlichen Grif3en

-Dataport Planwerkauskunft-

Dataport - Anstalt des 6ffentlichen Rechts - Unternehmenssitz: Altenholzer Strae 10-14, 24161 Altenholz - www.dataport.de
Vorsitzender des Verwaltungsrates: Dirk Schrodter (Staatskanzlei SH) - Vorstand: Dr. Johann Bizer (Vors.) - Andreas Reichel - Torsten Ko


mailto:dataportdigitalfunkauskunftbossh@dataport.de
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DFS Deutsche Flugsicherung GmbH - Postfach 1243 - 63202 Langen

effplan. Brunk & Ohmsen GbR
Grole Stralle 54, 24855 Jubek

-

DFS Deutsche Flugsicherung

lhr Zeichen: Mail
lhre Nachricht vom: 06.12.2022
Unser Zeichen: V202202461

Auskunft erteilt:
anlagenschutz@dfs.de

Datum: 19.12.2022

Seite 1 von 2

Stellungnahme zu Belangen des Anlagenschutzes (§18a LuftVG)

hier:  42. Anderung des FNP / BPL Nr. 28 in der Gemeinde Rendswiihren (,Windenergienutzung“) 8.
Anderung des FNP / BPL Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel (,Windenergienutzung®)

Sehr geehrte Damen und Herren,

durch die oben aufgefihrte Planung werden Belange der DFS Deutsche Flugsicherung GmbH bezuglich
§18a Luftverkehrsgesetz (LuftVG) nicht berihrt. Es werden daher unsererseits weder Bedenken noch

Anregungen vorgebracht.

Bei der Beurteilung des Vorhabens bezlglich der Betroffenheit von Anlagen der DFS wurden die uns

zur Verfugung gestellten Unterlagen bericksichtigt.

Diese Beurteilung beruht auf den Anlagenstandorten und -schutzbereichen Stand Dezember 2022.

Momentan beabsichtigen wir im Plangebiet keine Anderungen, diese sind jedoch aufgrund betrieblicher
Anforderungen nicht auszuschlieRen. Wir empfehlen daher, Windenergievorhaben grundsatzlich bei der
zustandigen Luftfahrtbehdrde zur Prifung gem. §18 LuftVG einzureichen.

Windenergieanlagen, die eine Bauhdhe von 100 m Uber Grund Uberschreiten, bedirfen geman § 14
LuftVG der luftrechtlichen Zustimmung durch die Luftfahrtbehérde. Art und Umfang der Tag- und
Nachtkennzeichnung wird im Rahmen des Genehmigungsverfahrens von der Luftfahrtbehérde

festgelegt.

Von dieser Stellungnahme bleiben die Aufgaben der Lander gemaf § 31 LuftVG unberihrt.

Wir haben das Bundesaufsichtsamt fiir Flugsicherung (BAF) von unserer Stellungnahme informiert.

DFS Deutsche Flugsicherung GmbH Vorsitzende des Aufsichtsrats:

Am DFS-Campus, 63225 Langen Antje Geese

Tel: +49 6103 707-0 Geschiftsfiihrung:

Fax: +49 6103 707-1396 Arndt Schoenemann (Vors.),
Sitz der Gesellschaft: Dirk Mahns,

Langen/Hessen
Amtsgericht Offenbach/Main,
HRB 34977

Friedrich-Wilhelm Menge,
Andrea Wachter

www.dfs.de

Commerzbank Offenbach

BLZ 505 400 28 Konto 421 5737 00
IBAN DE24 5054 0028 0421 5737 00
BIC [SWIFT] COBADEFF

Deutsche Bank Frankfurt

BLZ 500 700 10 Konto 091 6734 00
IBAN DE66 5007 0010 0091 6734 00
BIC [SWIFT] DEUTDEFF

ODDO BHF Aktiengesellschaft
BLZ 500 202 00 Konto 15 0012 09
IBAN DE86 5002 0200 0015 0012 09
BIC [SWIFT] BHFBDEFF

Helaba Frankfurt

BLZ 500 500 00 Konto 48 1480 01
IBAN DE80 5005 0000 0048 1480 01
BIC [SWIFT] HELADEFF



-

DFS Deutsche Flugsicherung

Hinweis: Das Bundesaufsichtsamt fur Flugsicherung stellt unter dem nachfolgenden Link eine interaktive
Karte mit den aktuell giiltigen Anlagenschutzbereichen verschiedener Flugsicherungsorganisationen
gem. §18a LuftVG zur Verfigung.
http://www.baf.bund.de/DE/Themen/Flugsicherungstechnik/Anlagenschutz/anlagenschutz_node.html

Mit freundlichen GriiRen

Leiter Satelliten- und Technische Dienste Satelliten- und Technische Dienste

Systems & Infrastructure Services Systems & Infrastructure Services

(Dieses Schreiben ist maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift guiltig.)

DFS Deutsche Flugsicherung GmbH
Am DFS-Campus, 63225 Langen

Tel: +49 6103 707-0

Fax: +49 6103 707-1396

Sitz der Gesellschaft:
Langen/Hessen

Amtsgericht Offenbach/Main,
HRB 34977

Vorsitzende des Aufsichtsrats:

Antje Geese

Geschéftsfiihrung:

Arndt Schoenemann (Vors.),
Dirk Mahns,
Friedrich-Wilhelm Menge,
Andrea Wachter

www.dfs.de

Commerzbank Offenbach

BLZ 505 400 28 Konto 421 5737 00
IBAN DE24 5054 0028 0421 5737 00
BIC [SWIFT] COBADEFF

Deutsche Bank Frankfurt

BLZ 500 700 10 Konto 091 6734 00
IBAN DE66 5007 0010 0091 6734 00
BIC [SWIFT] DEUTDEFF

ODDO BHF Aktiengesellschaft
BLZ 500 202 00 Konto 15 0012 09
IBAN DE86 5002 0200 0015 0012 09
BIC [SWIFT] BHFBDEFF

Helaba Frankfurt

BLZ 500 500 00 Konto 48 1480 01
IBAN DE80 5005 0000 0048 1480 01
BIC [SWIFT] HELADEFF


http://www.baf.bund.de/DE/Themen/Flugsicherungstechnik/Anlagenschutz/anlagenschutz_node.html

von: BN dmg.de &

Betreff: WG: 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde Rendswihren
(,Windenergienutzung“) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,Windenergienutzung*)

Datum: 15. Dezember 2022 um 14:03

An: toeb.beteiligung@effplan.de

Kopie: HOEOR@I@dimg.de, Info@dfmg.de

Sehr geehrte Frau Mahrt,
sehr geehrte Damen und Herren,

vielen Dank fir die friihzeitige Beteiligung bei den Anderungen.
Gerne geben wir lhnen die gewlinschte Stellungnahme ab.
Ich schreibe in Vertretung meines Kollegen, Herrn Philipp.

Unsere Belange sind durch die Anderungen nicht betroffen.

Wir betreiben in diesem Bereich aktuell keine Infrastruktur zur Anbringung von
Funkantennen.

Auch liegen uns derzeit keine Auftrage seitens der Funknetzbetreiber zur
Errichtung von Infrastrukturen in diesem Bereich vor.

Unsere nachsten Standort befinden sich Wankendorf, BAB-Abfahrt Bornhéved,
Pl6n-Neumunster und Bokhorst.

Wir wiinschen Ihnen gutes Gelingen bei den Anderungen und spéteren
Durchfihrungen.

Mit freundlichen Grifen

Deutsche Funkturm

Produktion Nord

Harald Lubosch

Manager Baurecht, Funk & Umwelt
Buchber er Str. 4-12, Haus 2, 10365 Berlin

Mobil)
E-Mail: DEMG.de
www.DFMG.de

Die gesetzlichen Pflichtangaben finden Sie unter: www.dfmg.de/pflichtangaben

Von: FMB DFMG Info <Info@dfmg.de>

Gesendet: Mittwoch, 7. Dezember 2022 13:07

An: RSO SIOTOOeIe © |y de>

Betreff: WG: 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswiihren (,Windenergienutzung®) 8. Anderung des
Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(»Windenergienutzung®)

Hallo
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http://www.dfmg.de/pflichtangaben
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Mit freundlichen Griilken

Deutsche Funkturm

Asset Mana ement

Leiter kaufmannische Verwaltung & Vermieterbetreuung Mitte
Innere KanalstralRe 98, 50672 KdIn
Postfach: 103655, 50476 Koin

E-Mail:
www.dfmg.de

Die gesetzlichen Pflichtangaben finden Sie unter: www.dfmg.de/pflichtangaben

Von: T6B-Beteiligung <toeb.beteiligung @effplan.de>

Gesendet: Dienstag, 6. Dezember 2022 10:55

An: effplan <info@effplan.de>

Betreff: 42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswiihren (,Windenergienutzung®) 8. Anderung des
Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(»Windenergienutzung®)

42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der
Gemeinde Rendswiihren (,,Windenergienutzung®)

8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der
Gemeinde Ruhwinkel (,, Windenergienutzung“)

hier. Fruhzeitige Beteiligung der Behérden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange
geman § 4(1) BauGB

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Gemeinde Rendswihren hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu &ndern
(42. Anderung) und den Bebauungsplan Nr. 28 aufzustellen. Die Gemeinde
Ruhwinkel hat beschlossen, den Flachennutzungsplan zu &ndern (8. Anderung) und
den Bebauungsplan Nr. 10 aufzustellen Nahere Informationen zu den beabsichtigten
Planungen entnehmen Sie bitte der Anlage.

Als Behorde bzw. sonstiger Trager 6ffentlicher Belange méchten wir Sie friihzeitig in
das Planungsverfahren einbinden. Bitte teilen Sie uns mit, ob ihr Aufgabenbereich
durch die Planung beruthrt wird. Weiterhin bitten wir im Hinblick auf das von der
Gemeinde durchzufihrende Scoping auch um AuBerung, welchen Umfang und
welchen Detaillierungsgrad die Umweltprifung aus Sicht lhres fachlichen
Zustandigkeitsbereichs aufweisen soll. Wir verweisen an dieser Stelle auch auf die
Beratungs- und allgemeine Informationspflicht bezuglich lhres verfigbaren
umweltbezogenen Erkenntnisstandes.

Wir erbitten lhre Stellungnahme innerhalb eines Monats, notieren Sie sich flr die
Abgabe daher den 10.01.2023.

Mit freundlichem Gruf3
Kerstin Mahrt


http://www.dfmg.de/pflichtangaben
mailto:toeb.beteiligung@effplan.de
mailto:info@effplan.de
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Mit freundlichem Gruf
Kerstin Mahrt

www.effplan.de
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Sehr geehrte Frau Ohmsen,

aus unserer Sicht bestehen zu der 0.a. Bauleitplanung keine Bedenken
bzw. Anderungswiinsche.

Dienstgebiude

Griiner Kamp 15-17
24768 Rendsburg

Telefon (04331) 9453-0
// / Telefax (04331) 94 53-199
Wi 7 /1) e Internet: www.lksh.de

E-Mail: lksh@Iksh.de
Thies AUQustln USt-Id-Nr.: DE 134858917

Mit freundlichen GriiRen

Kontoverbindungen

Sparkasse Mittelholstein AG
IBAN:

DE79 2145 0000 0000 0072 76
BIC: NOLADE21RDB

Kieler Volksbank eG

IBAN:

DE55 2109 0007 0090 2118 04
BIC: GENODEF1KIL



Von: B ECEEEEEE®E @ 2t-bokhorst-wankendorf.de
Betreff: Stellungnahme zur Bauleitplanung Windenergienutzung Windpark Rendswiihren/Ruhwinkel
Datum: 24. Januar 2023 um 14:03
An: g.ohmsen@effplan.de
Kopie: buergermeisterin@wankendorf.de

Sehr geehrte Frau Ohmsen,

folgende Stellungnahme zur Planungsinformation, namens der Gemeinde Wankendorf, leite
ich Thnen zur Abwigung und Beriicksichtigung zu:

In der Planungsinformation sind Hinweise enthalten die das Gemeindegebiet Wankendorf in
seiner baulichen Entwicklung bzw. die Bevolkerung beeintrédchtigen konnen.

»Zu den Auswirkungen, die das weite Umfeld betreffen, geh6ren Immissionen wie Schall und
periodischer Schattenwurf. Der Untersuchungsraum wird daher wie folgt abgegrenzt:

* Bei WEA mit einer Gesamthohe von 200 m reichen wahrnehmbare Schattenwurfemissionen
maximal etwa 2 km weit.

* Im weiteren Umfeld der Planung ist Wohnbebauung im Auflenbereich sowie in allgemeinen
und reinen Wohngebieten vorhanden. Es sind Immissonsrichtwerte von 45, 40 bzw. 35

dB(A) zu beriicksichtigen. Schallemissionen nehmen mit zunehmender Entfernung ab. Bei
einem anzunehmenden Schall-Leistungspegel der WEA im Voll-Last-Modus von 1049
dB(A) bzw. 105,7 dB(A) sind Immissionen der WEA bei einer Entfernung von etwa 2,8 km
auch in reinen Wohngebieten als irrelevant einzustufen.*

Trotz der vorgenannten Hinweise sind Immissionen durch Schall und periodischen
Schattenwurf im weiteren Planungsverlauf detailliert zu priifen. Die vorgeschriebenen
Richtwerte sind ggf. unter Beriicksichtigung

schallreduzierter Betriebsweisen sowie Einbau von Schattenwurfabschaltmodulen einzuhalten.
Gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse im Umfeld des geplanten Vorhabens sind fiir das
betroffene Gemeindegebiet Wankendorf mit zukiinftigen PV-Freiflachenanlagen,
Neubaugebiet Backofenkoppel und fiir die bereits vorhandene Wohnbebauung zu
gewihrleisteten.

Mit freundlichen Griiflen

Amt Bokhorst-Wankendorf
Leitender Verwaltungsbeamter
Kampstr. 1,24601 Wankendorf

Aus rechtlichen Griinden bitten wir Sie, nachstehende Hinweise zu beachten:

E-Mails des Amtes Bokhorst-Wankendorf haben keine rechtsverbindliche Wirkung. Ebenso
konnen gegeniiber dem Amt Bokhorst-Wankendorf per E-Mail keine rechtswirksamen
Erklarungen abgegeben werden; dies gilt auch, wenn mit dem Amt Bokhorst-Wankendorf
bereits ein Informationsaustausch per E-Mail erfolgt ist.

Wir mochten Sie auBerdem darauf hinweisen, dass die Kommunikation per E-Mail {iber das
Internet unsicher ist, da fiir unberechtigte Dritte grundsétzlich die Moglichkeit der
Kenntnisnahme und Manipulation besteht.

Eine verschliisselte E-Mail-Kommunikation ist derzeit mit dem Amt Bokhorst-Wankendorf
leider nicht moglich. Dariiber hinaus konnen Versand und Empfang von E-Mails aus


mailto:g.ohmsen@effplan.de
mailto:buergermeisterin@wankendorf.de

technischen und betrieblichen Grunden gestort sein.
Vertrauliche und wichtige Mitteilungen bitten wir daher per Post/Kurier/Telefax zu versenden.



% Eisenbahn-Bundesamt AuBenstelle Hamburg/Schwerin

Eisenbahn-Bundesamt, SchanzenstraBe 80, 20357 Hamburg : .
. Bearbeitung: _
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Effplan DOOOXIOKXKXN
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=iviail:
GrofRe Strale 54 !
24855 Jubek sb1-hmb-swn@eba.bund.de
Internet: www.eisenbahn-bundesamt.de
Datum: 09.01.2023
Geschiftszeichen (bitte im Schriftverkehr immer angeben) EVH-Nummer: 256039

57123-571pt/016-2022#368

Betreff: Gemeinde Rendsbiihren ("Windenergienutzung"); 42. And.FNP/BP28 und Gemeinde
Ruhwinkel ("Windenergienutzung") 8. And. FNP/BP10
Bezug: Ihr Schreiben/Email vom 06.12.2022

Anlagen: QO

Sehr geehrte Damen und Herren,

sehr geehrte Frau Mahrt,

Ilhr Schreiben wird beim Eisenbahn-Bundesamt unter dem o. a. Geschaftszeichen bearbeitet. Ich

danke lhnen fur meine Beteiligung als Trager offentlicher Belange.

Das im Betreff bezeichnete Schreiben wird beim Eisenbahn-Bundesamt unter dem o. a.
Geschéftszeichen bearbeitet. Ich danke Ihnen fur die Beteiligung des EBA als Trager offentlicher
Belange. Das Eisenbahn-Bundesamt ist die zustandige Planfeststellungsbehdrde fir die
Betriebsanlagen und die Bahnstromfernleitungen (Eisenbahninfrastruktur) der Eisenbahnen des
Bundes. Es pruft als Trager offentlicher Belange, ob die zur Stellungnahme vorgelegten
Planungen bzw. Vorhaben die Aufgaben nach § 3 des Gesetzes Uber die
Eisenbahnverkehrsverwaltung des Bundes (Bundeseisenbahnverkehrsverwaltungsgesetz —
BEVVG) berihren.

Das Planungsgebiet fur die Aufstellung der sechs Windenergieanlagen liegt an der stillgelegten

Eisenbahnstrecke Nr. 1041 Neumunster — Ascheberg. Letzte Eisenbahninfrastrukturbetreiberin fur

Hausanschrift: Uberweisungen an Bundeskasse Trier

Schanzenstralle 80, 20357 Hamburg Deutsche Bundesbank, Filiale Saarbriicken

Tel.-Nr.  +49 (40) 23908-0 BLZ 590 000 00 Konto-Nr. 590 010 20

Fax-Nr. +49 (40) 23908-5399 IBAN DE 81 5900 0000 0059 0010 20  BIC: MARKDEF 1590
De-Mail: poststelle@eba-bund.de-mail.de Leitweg-ID: 991-11203-07
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diese Strecke war die DB Netz AG, eine Eisenbahn des Bundes. Belange des Eisenbahn-
Bundesamtes sind insoweit berlhrt.

Die Strecke ist auf der Grundlage von § 11 AEG eisenbahnrechtlich stillgelegt. Die Genehmigung
zum Betreiben einer 6ffentlichen Eisenbahn nach § 6 AEG ist der DB Netz AG fir diese Strecke

ab dem Zeitpunkt der Stilllegung entzogen.

Eine Freistellung nach § 23 AEG ist nicht erfolgt. Nach hiesiger Kenntnis ist die Strecke durch
einen Trassensicherungsvertrag im Bestand gesichert. Eine Wiederaufnahme des Bahnbetriebs
kann nicht ausgeschlossen werden.

Stellungnahme:

1) Planungen der Deutschen Bahn AG, die zu beriicksichtigen waren, sind beim Eisenbahn-
Bundesamt derzeit nicht anhangig.

1) Eine aktuelle Beeintrachtigung des Schienenverkehrs wird aufgrund der Streckenstilllegung
durch das Eisenbahn-Bundesamt nicht gesehen. Wie eingangs angefihrt, kann der
Schienenverkehr allerdings jederzeit wiederaufgenommen werden. Die Sicherheit beim
Betrieb der Bahn darf durch die mit der F-Plan verfolgte Nutzungsanderung nicht
beeintrachtigt oder gefahrdet werden.

2) Die Stellungnahme des Eisenbahn-Bundesamtes berihrt und ersetzt nicht die
Stellungnahme des Deutschen Bahn AG.

3) Soweit noch nicht geschehen empfehle ich, die DB AG (koordinierende Stelle: DB
Immobilien, Region Nord, Hammerbrookstr. 44, 20097 Hamburg) in das Verfahren
einzubinden und zZu einer Stellungnahme Gelegenheit zZu geben:

db.dbimm.nl.hmb.postfach@deutschebahn.com.

Diese Stellungnahme wird elektronisch Ubermittelt und trégt deshalb keine Unterschrift.

Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand R ‘

Deutscher Wetterdienst - Postfach 30 11 90 - 20304 Hamburg Abteilung Finanzen und Service

Ansprechpartner: -
Brunk & Ohmsen GbR DO XN

Grole Stralle 54

24855 Jubek

UST-ID: DE221793973

Hamburg, 10. Januar 2023

Betreff: 42. Anderung des Flichennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde
Rendswiihren (,,Windenergienutzung®)

8. Anderung des Flichennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,,Windenergienutzung*)

Friihzeitige Beteiligung der betroffenen Trager 6ffentlicher Belange gemaR § 4 Abs. 1 BauGB und der
Nachbargemeinden gemaR § 4 (1) BauGB

Sehr geehrte Damen und Herren,

der Deutsche Wetterdienst (DWD) bedankt sich fur die Beteiligung als Trager 6ffentlicher Belange im
Rahmen der Anpassung des Bebauungsplanes Nr. 28 und der 42. Anderung des Flachennutzungsplanes
der Gemeinde Rendswiihren sowie des Bebauungsplanes Nr. 10 und der 8. Anderung des
Flachennutzungsplanes der Gemeinde Ruhwinkel.

Seit November 2021 wendet das Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume LLUR das
Bewertungsschema aus dem vom Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein in Auftrag gegebenen Behdrdengutachten der hydro & meteo
GmbH an. Der DWD folgt im Wesentlichen diesem Bewertungsschema als Kompromisslésung, um die
Beeintrachtigungen fir die Qualitat der Radardaten so gering wie mdglich zu halten und andererseits den
Ausbau der Windenergie soweit wie moglich zu unterstitzen.

Der DWD fordert gemaf der zwischen den Ministern Habeck und Wissing vereinbarten Voraussetzungen die
Bereitstellung von Betriebsdaten und meteorologischen Daten der WEA Betreiber. Insbesondere fur die
Warnsicherheit des beeinflussten Gebietes spielt die Bereitstellung dieser Betriebs- und meteorologischen
Daten eine wichtige Rolle.

www.dwd.de
Dienstgebaude: Bernhard-Nocht Str. 76, 20359 Hamburg , Tel. 069 / 8062 - 6351
I Konto: Bundeskasse Trier - Deutsche Bundesbank Saarbriicken - IBAN: DE81 5900 0000 0059 0010 20, BIC: MARKDEF 1590

Der Deutsche Wetterdienst ist eine teilrechtsfahige Anstalt des 6ffentlichen Rechts im Geschéftsbereich

Zertifikat seit 201

audit berufundfamilie des Bundesministeriums fiir Digitales und Verkehr.
Das Qualitdtsmanagement des DWD ist zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015 (Reg.-Nr. 10700719 KPMG).
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Der DWD wiirde im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens unter der Voraussetzung, dass die
Anlagenbetreiber die in Anlage 1 formulierte Nebenbestimmung akzeptieren und die Prifbedingungen des
Behoérdengutachtens Windkraftanlagen im Einwirkbereich des Wetterradar Boostedt erfullt werden, fir
geplante WEA im Planungsraum keine Beeintrachtigung seiner offentlichen Belange geltend machen. Der
DWD weist aber zusatzlich darauf hin, dass auch fir potenziell weitere WEA in den auszuschreibenden
Gebieten die Kriterien des erwahnten Behdrdengutachtens zu beachten sind.

Wir bitten daher, friihzeitig in die Planungen eingebunden und beteiligt zu werden.

Fir eventuelle Rickfragen stehen lhnen die Ansprechpartner des DWD gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiRen

Im Auftrag

Verwaltungsbereich Nord

Literatur:

[1] Behérdengutachten Windkraftanlagen im Einwirkbereich des Wetterradars Boostedt (abrufbar unter
https://www.schleswig-
holstein.de/DE/Fachinhalte/W/windenergie/Downloads/WKA_Gutachten.pdf?__blob=publicationFile&v=2)

[2] MaRRnahmenpapier vom 5. April 2022 ,Gemeinsam fir die Energiewende: Wie Windenergie an Land und
Belange von Funknavigationsanlagen und Wetterradaren miteinander vereinbart werden* (abrufbar unter
https://www.bmyvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/K/presse/massnahmenpapier-gemeinsam-fuer-die-
energiewende.pdf?__blob=publicationFile)

www.dwd.de
Dienstgebaude: Bernhard-Nocht Str. 76, 20359 Hamburg , Tel. 069 / 8062 - 6351
I Konto: Bundeskasse Trier - Deutsche Bundesbank Saarbriicken - IBAN: DE81 5900 0000 0059 0010 20, BIC: MARKDEF 1590
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Anlage 1)

Nebenbestimmung fiir das Genehmigungsverfahren

Der Deutsche Wetterdienst macht in Bezug auf das oben genannte Genehmigungsverfahren unter der
nachstehenden Bedingung keine Beeintrachtigung seiner ¢ffentlichen Belange geltend:

Es erfolgt eine dauerhafte Messdateniibermittiung an den Deutschen Wetterdienst, um die fir die
Warnsicherheit notwendige Weiterentwicklung der Radarprodukte zu unterstiitzen. Dabei sollen die in
angehangter Beispieldatei ,WEA Betreiberdaten 2022 04 08 000.XML* aufgelisteten und beschriebenen
Messwerte mindestens mindtlich aktualisiert in Form einer XML-Datei an den DWD Ubermittelt werden. Die
Auflésung der Messdaten sollte nach Mdéglichkeit bei 30 Sekunden liegen, die technischen Einheiten sollten
denen der als Anlage 2 angehéangten Beispieldatei entsprechen.

Der jeweilige Dateiname besteht aus der vom DWD festgelegten eindeutigen ID sowie dem Datum +
Zeitstempel nach folgendem Muster ,[ID]_DD-MM-YYYY_hh-mm-ss®. Die erzeugte xml-Datei soll vom
Windparkbetreiber nach einem Komprimierungsvorgang mit dem bzip2-Verfahren via sftp-Protokoll an den
Server incoming.dwd.de iibertragen werden. Die Ubermittlung eines Public-Keys oder eines
Benutzerzugangs wird vom DWD nach Ruicksprache mit dem Betreiber eingerichtet. 3 Monate vor
Inbetriebnahme einer neuen WEA ist dem DWD dariiber hinaus auf elektronischem Wege mitzuteilen,
welche Messhéhen und welche Gerate bei der Messung der meteorologischen Parameter (Wind,
Temperatur und Luftdruck) eingesetzt werden. Die Ubermittlung dieser Daten ist fiir den DWD wichtig, um
die so genannten Meta-Daten einer Messung erfassen zu kénnen. Es wird auRerdem darauf hingewiesen,
dass samtliche Daten, die dem DWD durch die WEA-Betreiber Gbermittelt werden, ausschlielich
dienstintern genutzt werden.

www.dwd.de
-— Dienstgebaude: Bernhard-Nocht Str. 76, 20359 Hamburg , Tel. 069 / 8062 - 6351
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Von:
Betreff:

Datum:
An:

Bauleitplanung bauleitplanung@ericsson.com

42. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 28 in der Gemeinde Rendswiihren
(,Windenergienutzung“) 8. Anderung des Flachennutzungsplans / Bebauungsplan Nr. 10 in der Gemeinde Ruhwinkel
(,Windenergienutzung*)

6. Dezember 2022 um 11:11

toeb.beteiligung @effplan.de

Sehr geehrte Damen und Herren,

Die Firma Ericsson hat bezlglich des Standortes lhrer Planung / BaumaBnahme und den von lhnen ausgewiesenen
Bedarfsflachen in Bezug auf ihr Richtfunknetz keine Einwande, insofern die BaumaBnahme nicht vor dem 31.12.23
fertiggestellt werden soll.

Bitte berlcksichtigen Sie, dass diese Stellungnahme nur fur Richtfunkverbindungen des Ericsson — Netzes gilt.

Bitte beziehen Sie, falls nicht schon geschehen, die Deutsche Telekom, in lhre Anfrage ein.

Richten Sie diese Anfrage bitte an:

Deutsche Telekom Technik GmbH

Ziegelleite 2-4

95448 Bayreuth

richtfunk-trassenauskunft-dtigmbh @telekom.de

Wenn sich Ihre Anfrage auf einen bestehenden Vorgang bezieht oder die Realisierung lhres Vorhabens vor dem
Stichtag 31.12.23 liegt, senden Sie Ihre Anfrage bitte erneut an das Postfach bauleitplanung@ericsson.com und
nehmen das Schlisselwort ,Nachfrage“ in die Betreffzeile Ihrer E-Mail mit auf.

Mit freundlichen GriiBen
Ericsson Services GmbH
Automatisch generiert durch die Firma Ericsson Services GmbH

Legal entity: ERICSSON SERVICES GMBH, registered office in Disseldorf.
This communication is confidential. Our email terms: www.ericsson.com/en/legal/privacy/email-disclaimer
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Mit freundlichem GruBB
Kerstin Mahrt
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